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METHODOLOGY FOR STUDYING PROBABLE FAILURES AND 

DELAYS IN PREPARING FOR THE LAUNCH OF FLYING APPARATUS 

 

Annotation 

The planned deadlines for the preparation of flying apparatus do not take into account the probability of 

failures and delays in the execution of operations of the technological schedule for the preparation of flying 

apparatus for launch. 

The aim of the study is to form a methodological approach to identifying possible failures and delays in 

the preparation of flying apparatus for launch. 

The result of this study provides an opportunity for preliminary reflection in making decisions on the 

actions of maintenance personnel before the possible occurrence or during failures and delays that occur during 

the preparation of flying apparatus for launch. 
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-͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͎͙͙͙ͦͫͭ͟͡Τ 

-͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͪ͊͋ͦͭΤ 

-͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͪ͊͋ͦͭΤ 

-͎͙͔͒ͪͯ ͺ͊ͭͦͪ͟·Φ 

ˤ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͔͎ͤ͊ͣͤͦͦ͘ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ 

͙͔ͫͫͭͣ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͔͔ͭ͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͍͔ͪͦΎͭͤ·ͻ ͍ͦͭ͊ͦ͘͟ 

͙ ͔͔͊͒ͪ͗͘͟Σ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͚ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ·ͣ 

͔͔ͨͪ;͔ͤͣ ͔͔͙͚ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͨͦ ͙ͻ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΌΦ ͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ 

͔͔ͭ͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦ ͒͊ͤͤ·͚ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͨͦͨͦͤ͡ΎͭͫΎ ͊͘ ͫ;͖ͭ ͦͨ·ͭ͊ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͪ͊͋ͦͭΦ  

˽͙ͪ ͙͔͍͙͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭͫ͡Ύ ͪ͊ͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΌ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͍͔ͪͦΎͭͤ·ͻ ͍ͦͭ͊ͦ͘͟ ͙ ͔͔͊͒ͪ͗͘͟ ͙ͨͪ 

͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͟ ͊ͨͯͫͯ͘͟ ͔͔ͭ͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡ ͙ͻ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎΦ 

˭͊͒͊;͔͚ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎΥ 

-͙͊ͤ͊͘͡ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͦͭ·͙ͫ͊ͤ͟Ό ͙ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΌ ͍ͦͭ͊ͦ͘͟ ͙ ͔͔͊͒ͪ͗͘͟ ͙ͨͪ 

͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͔͔ͭ͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦ ͟ ͊ͨͯͫͯ͘͟Τ 

-͙͊ͤ͊͘͡ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͔͔ͭ͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦ ͟ ͊ͨͯͫͯ͘͟ ͤ͊ Ήͭ͊ͨ͊ͻ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ 

͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͔͔ͭ͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦΤ 

-͙͊ͤ͊͘͡ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͔͔ͭ͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦ ͨͦ 

͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ό ͍͔ͪͦΎͭͤ·ͻ ͍ͦͭ͊ͦ͘͟ ͙ ͔͔͊͒ͪ͗͘͟ ͙ͨͪ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͔͔ͭ͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦ ͟ ͊ͨͯͫͯ͘͟Τ 

-ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͍͔ͪͦΎͭͤ·ͻ ͍ͦͭ͊ͦ͘͟ ͙ ͔͔͊͒ͪ͗͘͟ ͙ͨͪ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͟ ͊ͨͯͫͯ͘͟ 

͔͔ͭ͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦΤ 

-ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ ͍ͦͭ͊ͦ͘͟ ͙ ͔͔͊͒ͪ͗͘͟ ͙ͨͪ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͟ ͊ͨͯͫͯ͘͟ ͔͔ͭ͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ 

͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦΦ 

˾͔΄͔͙͔ͤ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͊͒͊͘; ͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ ͦͫͣ·͔͙ͫͤ͡Ό ͙ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΌ ͦ͋΅͔͚ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ 

͍͔ͪͦΎͭͤ·ͻ ͍ͦͭ͊ͦ͘͟ ͙ ͔͔͊͒ͪ͗͘͟ ͙ͨͪ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͟ ͊ͨͯͫͯ͘͟ ͔͔ͭ͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦ ͫ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͍·͋ͦͪͦͣ 

͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͙ͻ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎΦ 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͚͒͊ͤͤͦ ͊͒͊͘;͙ ͤ͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͭͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͙ 

͔͙ͣͭͦ͒͟ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤΣ ͦͺ͔͙͔ͦͪͣͤ͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͦͭ;͖͍ͭͦΣ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ 

ͪ͊ͼ͙͙͚ͦͤ͊͊ͭͦͪͫͦ͘͟͡ ͙ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͫͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙Ύ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙Σ 

ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͔͙ͣͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͨͦͫͦ͋Φ  

ˢ͙ͤ͊͘͡ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͦͭ·͙ͫ͊ͤ͟Ό ͙ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΌ ͍ͦͭ͊ͦ͘͟ ͙ ͔͔͊͒ͪ͗͘͟ ͙ͨͪ 

͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͔͔ͭ͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦ ͟ ͊ͨͯͫͯ͘͟Φ 

˽͙ͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͨͦ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͔͔ͭ͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦ ͟ ͊ͨͯͫͯ͘͟ ͎ͣͦͯͭ ͍͙ͦͤ͊ͭ͘͟Έ ͦͭ͊͘͟· 

Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͔͎ͤ͊ͣͤͦͦ͘ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤΣ ͍ ͭͦͣ 

;͙͔ͫ͡ ͍͙͡ΎΌ΅͙ͻ ͤ͊ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͪ͊͋ͦͭΣ ͦͭ͊͘͟· Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͔͔ͭ͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

͔͙͊͒ͪ͗͘͟Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͔͙͔ͦͭͦͤͤͣ͟͡ ͦͭ ͤͦͪͣ· ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙ͨͪ ͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ 

͔͔͔͙ͭͣͭͪ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 

˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͙ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ 

͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͔͎ͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡Υ 

-ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙Ύ ͍ͦͭ͊ͦ͘͟ ό͔͙͚ͦͭͦͤͤ͟͡ ͦͭ ͤͦͪͣύΤ 

https://os-russia.com/events/simvol-nauki
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-͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͤ͊ ͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͪ͊͋ͦͭ ͙ͨͪ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͻ ό͔ͤͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻύ ͦͭ͊͊͘͟ͻ 

ό͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύͻ ͦͭ ͤͦͪͣύ ͙͙͡ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ 

͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͔͚ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔͔͎ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ 

͔͔ͭ͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦύΤ 

-͙ͨͪ ͍͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ ͍͙͙͊͊ͪ ͍·͍ͦ͒ ͙͘ ͚ͦͨ͊ͫͤͦ ͦͤ͘· ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͔͎ͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡Σ ͔ͤ 

͔͚͍͍͎͊͒ͫͭͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͍ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͙ ͙͍͔͔͙͙ͨͪ͒ͤ ͔͔ͭ͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦΣ ͔͎ͤ͊ͣͤͦͦ͘ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͍ ͔͔͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΤ 

-͙͍͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ ͔͔ͭ͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦΣ ͔͎ͤ͊ͣͤͦͦ͘ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ 

͙͔ͫͫͭͣ ͍ ͔͔͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙͚͚͊͊ͪͤͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͙ ͨͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΌ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύ ͪ͊͋ͦͭΤ 

-͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͔͍͙ͪ͊ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͨͦ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͣ ͍ͦͭ͊ͦ͘͟ ͙ ͔͔͊͒ͪ͗͘͟Τ 

-͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͍͔͔͚ͫͫͭͦͪͦͤͤ ͦͼ͔͙ͤ͟ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͫ ͍·Ύ͍͔ͤͤ͡·͙ͣ ͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΎ͙ͣΤ 

-ͦͺ͔͙͔ͦͪͣͤ͡ ͔ͦͭ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͤ͊ ͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͪ͊͋ͦͭΦ 

ˤ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύͻ ͨͦ ͦͭ·͙ͫ͊ͤ͟Ό ͙ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΌ ͍ͦͭ͊ͦ͘͟ ͙ ͔͔͊͒ͪ͗͘͟ ͙ͨͪ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͔͔ͭ͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ 

͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦ ͟ ͊ͨͯͫͯ͘͟ ͔ͪͦͣ͟ ͎͙͍͊ͦͪͭͣͦ͡ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͔͎ͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ ͯ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ 

͍ͨͦ·΄͔͚ͤͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΣ ͙ͨͪ;͙ͤ· ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͔͙͍͔͚ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͙ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΌ 

͙ͨͪͦͫ΄͔͍͙͚ͫͭ ό͍͙͚͊͊ͪύΣ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͔͊ͣ·͔ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤͦ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͚ͦ͟ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ 

ͪ͊͋ͦͭΦ 

ˢ͙ͤ͊͘͡ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͔͔ͭ͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦ ͟ ͊ͨͯͫͯ͘͟ ͤ͊ Ήͭ͊ͨ͊ͻ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ 

͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͡ ͔͔ͭ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦΦ 

˽͙ͪ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͔͔ͭ͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦ ͤ͊ Ήͭ͊ͨ͊ͻ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ 

͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͍͔ͪͦΎ͙ͭͤͦͫͭ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͔͔ͭ͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦ ͟ ͊ͨͯͫͯ͘͟ ͊͘ ͔͊͒͊ͤͤͦ͘ ͍͔ͪͣΎ ͙ͨͪ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͙ ͔͍ͣͭͦ͒ͦΣ ͒ͦͨͦͤ͡ΎΌ΅͙ͻ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ͊Φ 

˨͡ Ύ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔͔͍ͫͭ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ 

͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͔͔ͭ͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͊ ͍ͨͨ͊ͪ͊ͭͦΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͊Ύ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎͭΈ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͍ ͯ͒ͦ͋ͤͦͣ ͒͡Ύ 

͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͎ͤ͊͡Ύ͒ͤͦͣ ͎ͪ͊ͺ͙;͔ͫͦͣ͟ ͍͙͔͒Φ ˨͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͔͔͋ͦ͡ ͍͔͒ͦͫͭͦͪͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͻ 

ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͔͙͍͔͚ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͫͯ͡;͚͎͊ͤͦͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟Σ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ 

͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟Σ ͍͎ͦͣͦ͗ͤͦͦ͘ ͍͔͙ͨͦͭͦͪͤΎ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͙ ͔ͦͭͣͤ· ͨͯͫ͊͟ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͙͚ͫ͟ ͔ͣͭͦ͒ ͦͼ͔͙ͤ͟ 

͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡Φ  

˽͙ͪ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔ͫͦͣ͟ ͔͔ͣͭͦ͒ ͪ͊͋ͦͭ· ό͍͔͍͙ͭύΣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͔ͫͭΈΣ ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͣͭΈ ͔͔ͨͪ͒͊ͭͦ;ͤ·͔ 

ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͫ ͍͒ͯͣΎ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ - ͙͙͍͊͒͒ͭͤ·ͣ ό͍͔ͪͣΎ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡ΎΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͫͯ͡;͚͊ͤ·ͣύ ͙ 

ͣͯ͡Έ͙͙͙͍ͭͨ͊ͭͤ͟͡·ͣ ό͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͍͔͍͙ͭ ͙͙͡ ͪ͊͋ͦͭ·ύΣ ͊ ͯ͘͡· ͔͔͍͚ͫͭͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͎ͣͦͯͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ 

͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͎͙ͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͍͔͍ͭΎͣΣ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͣ ͍ ͙ͤͻΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍ ͔͙ͫͭ ͎ͣͦͯͭ 

͙͍͍ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊ͭΈ ͯ͘͡· Ϧˮͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤ-ͦˮ˶ˮϦΣ Ϧˮ˶ˮϦΣ ϦˮϦΦ ˽ͦ ͙ͭͨ͊ͣ ͍ͯͦ͘͡ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊ͭͦ;ͤ·ͣ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύͣ ͍͔͍͔͚ͭ 

ό͙ͪͫͯͤͦ͟ мύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ͨͪ͒͊ͭͦ;ͤ͊Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍͔͚ͫ ͔͙ͫͭΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͔ͤͫͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͍͔ͪͦΎ͙ͭͤͦͫͭ ͙ 

ͫͯ͡;͚͊ͤͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͫͭ ͙͙͡ ͙͔͔͚ͫͫ͒ͯͣͦ͡ ͔͔ ;͙͊ͫͭΦ 

ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ ͙ͨͦͫͯ͟ ͙ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΌ ͔͙͍͔͚ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͙ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͙͙ͤͣ ͍͔͙ͨͦͭͦͪͤΎ 

͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ͦ͋ͪ͊͗͊͘ΌͭͫΎ ͍ ͔͔ͣͭͦ͒ ͼ͙͙͊ͣ͟͡Φ 

ˤ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ͻ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͍͒͊ ͙ͭͨ͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚Υ 

-͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͙͔͔͙͔ͣͤͤͣ͘ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ 

όͣͦͤͭ ͊͗ͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͫ͋ͦͪ͊͟ ͫͻ͔ͣΣ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔ͦͣͨͭͯ͟͟͡Ό΅͙ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Σ ͙͍͙͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͤΣ ͍͊ͨͪ͊͊͘͟ ͙ 

ͭΦͨΦύΤ 

-ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·͔ ͦ ͔ͨͪ͊ͼ͙͙, ͫ ͍Ύ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤͣ͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ 

˽͙ͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͙ͦ͋ͦͻ ͙͍ͭͨͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͨͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΦ 

˽͙ͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ͨͪ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͣ͘ ͔͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͔͙͍͔͚ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΣ ͙ͻ ͙͔ͨͦͫ͟ ͙ 

͔͙͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔ͨͦͭͦͪ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ͚ͤͦ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙ͦͨͫ·͍͊ΌͭͫΎ ͼ͙ͦͣ͟͡Σ ͨͦ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͤ͊ 

͙͔ͪͫͯͤ͟ мΦ 

https://os-russia.com/events/simvol-nauki
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9 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ м ς ˮ ͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ͨͪ ͔͙͍͙͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͙ͫ͟ ͣ

͔ͣͭͦ͒ͦ  ͣͦ ͼ͔͙ͤ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡. 

 

˹͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͟ ͊ͨͯͫͯ͘͟ ͙ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͎ͪ͊ͺ͙͍ͦ͟ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͔͊ͭͫΎ 

͔͔͍ͫͭ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ нύ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͙ ͯͭͦ;ͤΎ͔ͭͫΎ ͔ͨͦͫ͡ ͍·ͨͯͫ͊͟ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͚ ͨͦ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ 

͔͔ͭ͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦ ͟ ͊ͨͯͫͯ͘͟Φ 
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39ʧ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 2 ς ˽ ͙͔ͪͣͪ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ό͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟ύ  

͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͼ͙͙͟͡;ͤ·ͻ ό͍ͨͦͭͦͪͤ·ͻύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚Φ 

 

˨͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ ͍ͫͦͫͭ͊ͤ·ͻ ;͔͚͊ͫͭ ͔͎ͤ͊ͣͤͦͦ͘ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ 

͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͻ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΣ ͍ ͍ͦͫͤͦͯ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͨͦͦ͗ͤ͡ 

͔ͣͭͦ͒ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͎͙͔ͨͦͭ͘ ͒͡Ύ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͔͚ͤͦ͒ͤͦͪͦ͒ͤͦ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ 

͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͻ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍ͫͦͫͭ͊ͤ·ͻ ;͔͚͊ͫͭ ͔͎ͤ͊ͣͤͦͦ͘ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͤ͊ ͪ͊ͤ͘·ͻ 

Ήͭ͊ͨ͊ͻ ͔͚ͤ͊ͣͤͦ͘ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙ͦͭͪ͊͋ͦͭ͟Φ 

˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͍͔ͪͦΎ͙ͭͤͦͫͭ ͔͚͋ͦͭ͊ͤͦ͘͘͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ͫͦͫͭ͊ͤ·ͻ ;͔͚͊ͫͭ ͔͎ͤ͊ͣͤͦͦ͘ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 

͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͔ͣͭͦ͒͊Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͔ͪͦΎ͔͚ͭͤͦͫͭ 

͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͍ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͔͔ͭ͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦ ͟ ͊ͨͯͫͯ͘͟Φ  

˽͙ͪ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͔͔ͭ͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦ ͔ͭ͊͗͟ ͍͊͗ͤͦ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͤ͊ 

͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͋Ό͔͔ͭͤ͡͡Ύͣ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎͣΣ ͔ͤ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͣ ͫ ͔͙͔ͯͫͭͪ͊ͤͤͣ ͍͙ͦͤ͘͟΄͙ͻ 

͔͙͍͔͚ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͔͔ͭ͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦ ͟ ͊ͨͯͫͯ͘͟Σ ͍ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͻ 

ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͔ͤ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎΦ 

ˤ͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͙ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͊͘ ͍͔ͪͣΎ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͔͔ͭ͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦ 

͟ ͊ͨͯͫͯ͘͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ͨͦ͊͊ͭͣ͘͟͡ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͔͔ͭ͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦ ͙ ͔͎ͤ͊ͣͤͦͦ͘ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͔͚ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦͯ͟ ͔͔ͭ͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ 

͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦ ͟ ͊ͨͯͫͯ͘͟ ͊͘ ͔͊͒͊ͤͤͦ͘ ͍͔ͪͣΎΦ 

˻ͼ͔ͤ͊͟ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͔͋͘ ͫͯ΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ 

͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ͋ ͙ͻ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΦ ˽͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ 

͒ͦͪ͊͋ͦͭͦ͟ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ ͍ ͪΎ͔͒ ͫͯ͡;͔͍͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭΈ ͟ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΌ ͙ͦ͒ͤͦͪͦ͒ͤͦͫͭ 

͍͙͚ͯͫͦ͡ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙ ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤΣ ;ͭͦ ͔ͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͦ͋Ά͔͙͙͒ͤͭΈ ͪ͊ͤͦͪͦ͒ͤͯ͘Ό ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔ͫͯ͟Ό ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό 

͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͦͼ͔ͤͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͒͡Ύ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͔ͭ͊ 

͙ ͔͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ· ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͣͦ͒͡Σ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·͔ ͤ͊ ͦͼ͔͔ͤ͟ 

͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΦ ˤ ͙ͭ͊͟ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͻ 

͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΣ ͍ ͍ͦͫͤͦͯ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͔ͣͭͦ͒ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͎͙͔ͨͦͭ͘ ͒͡Ύ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ 

͔͚ͤͦ͒ͤͦͪͦ͒ͤͦ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͻ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Φ 

˸͔ͭͦ͒ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͎͙͔ͨͦͭ͘ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͯͭͦ;͔͙͙ͤͤ ͦͼ͔͙ͤ͟   ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ 

https://os-russia.com/events/simvol-nauki


ISSN 2410-700X ˸˩ˬ˨̂˹ˢ˾˻˨˹̍˯ ˹ˢ̂̉˹̍˯ ˬ̂˾˹ˢ˶ ζ˿ˮ˸ˤ˻˶ ˹ˢ̂˴ˮη # 8-1 / 2022 
 

 

 

10 

ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͼ͙͍ͦ͟͡ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤΣ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͎͙͔ͨͦͭ͘ ͨͦ 

͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤΦ 

̂ͭͦ;͔ͤͤͤ͊Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟  ͨ ͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ i-ͻ ͼ͙͍ͦ͟͡ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ j-ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ 

͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 

                 
 

͎͔͒Υ  - ͦͼ͔ͤ͊͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ j-͎ͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ i-͎ͦ ͼ͙͊͟͡ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ ͙ͨͪ 

͎͙͔͔ͨͦͭ͘  όͦͼ͔ͤ͊͟Σ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ͊Ύ ͦ͋Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤͣ ͙͊ͨͪͦͪͤ·ͻ ͙ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͒͊ͤͤ·ͻύΤ 

 - ͦͼ͔ͤ͊͟Σ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ j-͎ͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ i-͎ͦ ͼ͙͊͟͡ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ ͙ͨͪ 

͎͙͔͔ͨͦͭ͘  όͦͼ͔ͤ͊͟Σ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ͊Ύ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͒͊ͤͤ·ͻύΤ 

 - ͦͼ͔ͤ͊͟ ͍͔ͪͦΎ͙ͭͤͦͫͭ όϦ͍͔͍͚ͫͦͦ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭϦ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ 

͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ͊Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟  ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡ ͟ ͚ͦ͒ͤͦ ͍͙ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟ ͫ ͦͼ͔͚ͤͦ͟ Φ ˽͙ͪ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͙ͤ  

͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎ ͙Σ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΣ ͙ͨͪ Ґл ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ͊Ύ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦͭ͋ͪ͊ͫ·͍͔͊ͭͫΎ ό͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͤ͊͘;͙ͣͦͫͭΈ ͫͦ͋·͙ͭΎύΦ 

˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͍͔ͪͦΎ͙ͭͤͦͫͭ ͔͚͋ͦͭ͊ͤͦ͘͘͟ ͪ͊͋ͦͭ· Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͔ͪͦΎ͔͚ͭͤͦͫͭ 

͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͍ ͫͭͦͻ͙͊ͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͔͔ͭ͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦ ͟ 

͊ͨͯͫͯ͘͟Φ 

˽͙ͦͣͣͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͖͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͔͔ͭ͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦΣ ͯ;͙ͭ·͍͊Ύ 

͍͔ͪͦΎ͙ͭͤͦͫͭ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͍ͦͭ͊ͦ͘͟ ͙ ͔͔͊͒ͪ͗͘͟Σ ͒͡Ύ ͔͔͋ͦ͡ ͔͒ͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͙ ͙͊ͤ͊͊͘͡ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍͙͒· ͙͊ͤ͊͊͘͡Υ  

-͙͊ͤ͊͘͡ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͔͔ͭ͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦΤ 

-͙͊ͤ͊͘͡ ͔͍͙ͯͦͣͨͭͦ͊ͤͤͦͫͭ͟͟͡ ͊ͨ͊ͫͤ͘·ͻ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͙ ͙͔͔͚ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡Τ 

-͙͊ͤ͊͘͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͔͊ͦ͗ͤͤ͘͡·ͻ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ό ͔ͣͪ ͨͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ 

͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͔͎ͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ ͙ͨͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͪ͊͋ͦͭΤ 

-͙͊ͤ͊͘͡ ͤͦͪͣ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͙ ͔ͤͦͣͤ͊ͭͯͪ͟͡· ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͍͔ͫͻ ͍͙͍͒ͦ 

ͪ͊͋ͦͭΤ 

-͙͊ͤ͊͘͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͪ͊͋ͦͭΤ 

-͙͊ͤ͊͘͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͫͨ·͔ͭ͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙Τ 

-͙͊ͤ͊͘͡ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ ͙ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͔͎ͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ ͦ͋Ά͔ͣͯ ͙ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ 

ͪ͊͋ͦͭΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͔͚Τ 

-͙͊ͤ͊͘͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͔ͭͪ͋ͯͣ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͙͔͙ͦ͋ͭ͊ͣͦͫͭ ͍ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͙ ͤ͊ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ 

͔ͣͫͭ͊ͻΤ 

-͙͊ͤ͊͘͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͣͪΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ 

Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͔͚ ͨͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ ͔͙ͨͦ͗͊ͪͦ͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͍ͪ͘·͍͔͙ͦ͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ 

Ή͔͔͙ͭͪͦ͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘͟͡Σ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͪ͊͋ͦͭ ͫͦ ͫ͗͊ͭ·͙ͣ ͎͙͊͊ͣ͘Σ ͍͔ͪ͒ͤ·͙ͣ ͙ Ύ͍͙͒ͦͭ·͙ͣ ͍͔΅͔͍͙ͫͭ͊ͣΣ 

Ή͔͎͙͚ͭͪͦͣ͊ͤͭͤͦ͟͡ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Τ 

-͙͊ͤ͊͘͡ ͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͪ͊͋ͦͭΤ 

-͙͊ͤ͊͘͡ ͦͫͤ͊΅͔͙ͤͤͦͫͭ ͍͙͚͊͊ͪͤͦ-͔ͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έͤ·͙ͣ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣΤ 

-͙͊ͤ͊͘͡ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͚ͤ͊ͣͤͦ͘ ͍͙͙͍͚͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤͦ͘ ͙͔ͫͫͭͣ· ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ ͙͎͙͍͙͒͊ͤͦͫͭͪͦ͊ͤΎ 

͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍͋ͦͪͭͦ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͫ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͔͚ ͙ͻ ͙͍͎ͫͨͪ͊ͤͦͦ ό͎ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͦύ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ 

͙ ͍·Ύ͍͔͙͔ͤͣ͡ ͔͙͍͔͚ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΦ 

˽͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭΥ 

-͍·Ύ͍͙ͭΈ ͙ͨͪ;͙ͤ· ͍͔ͪͦΎͭͤ·ͻ ͨͦΎ͍͔͙͚ͤ͡ ͍ͦͭ͊ͦ͘͟ ͙ ͔͔͊͒ͪ͗͘͟ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͔͔ͭ͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ 
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͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦ ͟ ͊ͨͯͫͯ͘͟Τ 

-ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͙͍͎ͦͨͪ͊ͭͤͦͦ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ ͔͙͍͔͚ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͙ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͍ 

ͫͯ͡;͔͊ ͍͙͚͚͊͊ͪͤͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Τ 

-͙ͤ͊͊͒ͭ͡Έ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͔͎ͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ ͙ͨͪ ͦͭ͊͊͘͟ͻ ͙ ͔͊͒ͪ͗͊͘͟ͻΤ 

-͙ͨͪͤΎͭΈ ͔ͣͪ· ͨͦ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΌ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͍ͦͭ͊ͦ͘͟ ͙ ͔͔͊͒ͪ͗͘͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͤ͒ͦͨͯ΅͔͙ͤΌ 

͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ·Σ ͍͙͙͊͊ͪΣ ͙ͨͦͦͣ͟͡Σ ͔ͤͫ;͊ͫͭͤ·ͻ ͫͯ͡;͔͍͊Τ 

-ͯͭͦ;͙ͤͭΈ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͔ͣͪ ͨͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͤ͊ ͔͔ͣͫͭ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͪ͊͋ͦͭΦ 

ˢ͙ͤ͊͘͡ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͔͔ͭ͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦ ͨͦ 

͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ό ͍͔ͪͦΎͭͤ·ͻ ͦ ͍ͭ͊ͦ͘͟ ͙ ͔͔͊͒ͪ͗͘͟ ͙ͨͪ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͔͔ͭ͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦ ͟ ͊ͨͯͫͯ͘͟Φ 

˻ͼ͔ͤ͊͟ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͨͦ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ό ͍͔ͪͦΎͭͤ·ͻ ͍ͦͭ͊ͦ͘͟ ͙ 

͔͔͊͒ͪ͗͘͟ ͙ͨͪ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͔͔ͭ͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦ ͟ ͊ͨͯͫͯ͘͟ ͔ͦͭͪ͊͗ͤ͊ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͻ ͙ͦͭͪ͊͋ͦͭ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͙ 

͔͙ͣͭͦ͒͟ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͔͔ͭ͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦΦ  

˽͙ͪ ͦͼ͔͔ͤ͟ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͔͔ͭ͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦ 

͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊Υ 

-͙ͨͪ ͦͼ͔͔ͤ͟ ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͻ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͔͔͒͊ͭͫ͡Ύ ͍·͍ͦ͒ ͦ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͔͔ͭ͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ 

͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦ ͙ ͙ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͫ ͯ;͖ͭͦͣ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͍ͦͭ͊ͦ͘͟ ͙ ͔͔͊͒ͪ͗͘͟Τ 

-͙ͨͪ ͦͼ͔͔ͤ͟ ͖͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͊͘ ͔͊͒͊ͤͤͦ͘ ͍͔ͪͣΎΣ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ 

͔͎͋ͦͭ͊ͤͦͦ͘͘͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ ό͎͔͎͍͊ͪ͊ͭͦύΣ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͨͦͭͦ͊͟ ͍ͦͭ͊ͦ͘͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͔ͫͪ͒ͤΎΎ 

ͤ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͤ͊ ͦͭ͊͘͟Σ ͔͔͔ͫͪ͒ͤ ͍͔ͪͣΎ ͤ͊ ͙ͨͦͫ͟ ͙ ͔͙͔ͯͫͭͪ͊ͤͤ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ 

͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͙ͫͪͦ͟ ͫͯ͗͋͡· ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΤ 

-͙ͨͪ ͦͼ͔͔ͤ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ͔͚͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ 

͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͔͔ͭ͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦΣ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͨͦͭͦ͊͟ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͦͨ͊ͫͤ·ͻ ό͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻύ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚Σ 

͔͙͚ͫͪ͒ͤ ͯ΅͔ͪ͋ ͦͭ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͍͙͚͊͊ͪΤ 

- ͙  ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡Φ 

ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͖ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͙ ͨͦͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͍ͦͭ͊ͦ͘͟ ͙ ͔͔͊͒ͪ͗͘͟ ͍ 

Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ͻ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎΦ 

˿ͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͔ͣͭͦ͒· ͦͼ͔ͤ͊͟ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Σ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͙͔ 

͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͦ͋΄͙ͪͤ·ͻ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Φ ˸͔͙͙ͭͦ͒͟ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͡·͍͊ΌͭͫΎ 

͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤͦ ͤ͊ ͊͗͒͟·͚ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͔͔ͭ͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦΦ 

͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͍͔ͪͦΎͭͤ·ͻ ͍ͦͭ͊ͦ͘͟ ͙ ͔͔͊͒ͪ͗͘͟ ͙ͨͪ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͟ ͊ͨͯͫͯ͘͟ 

͔͔ͭ͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦΦ 

˻͍ͫͤͦ·͍͊ΎͫΈ ͤ͊ ͍·΄͔ ͙͔ͦ͗ͤͤͦͣ͘͡ ͙͔͊ͤ͊͘͡Σ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͊Ύ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ 

͍͔ͪͦΎͭͤ·ͻ ͍ͦͭ͊ͦ͘͟ ͙ ͔͔͊͒ͪ͗͘͟ ͙ͨͪ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͟ ͊ͨͯͫͯ͘͟ ͔͔ͭ͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦΥ 

-͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͔͔ͭ͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦ ό͙͚͒͊ͤ͘ ͙ 

͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤΣ ͔͎ͤ͊ͣͤͦͦ͘ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎύ ͤ͊ Ή͔ͭ͊ͨ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ό͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ΎύΤ 

-͎͍͙͔ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͙ ͔͙ͣͭͦ͒͟ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͔͔ͭ͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦΤ 

-ͦͭͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͙ ͔͙ͣͭͦ͒͟ ͤ͊ Ήͭ͊ͨ͊ͻ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͔͔ͭ͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦΤ 

-͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͍͔ͪͦΎ͔͚ͭͤͦͫͭ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͍ͦͭ͊ͦ͘͟ ͙ ͔͔͊͒ͪ͗͘͟Σ ͍ͦͫͤͦ·͍͊ΎͫΈ ͤ͊ ͦͨ·͔ͭ 

͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͪ͊͋ͦͭ ͙ ͤ͊ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͦͭͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͙ ͔͙ͣͭͦ͒͟ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ 

͔͔ͭ͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦ ό͍͟͡Ό;͊Ό΅͙ͻ ͙͊ͤ͊͘͡ ͔͎ͦ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ύΤ 

-͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͍͔ͪͦΎ͔͚ͭͤͦͫͭ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͍ͦͭ͊ͦ͘͟ ͙ ͔͔͊͒ͪ͗͘͟Σ ͍ͦͫͤͦ·͍͊ΎͫΈ ͤ͊ 

ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͔͋ͦ͡ ͎͔͎ͯͯ͋ͤͤͦͦ͡͡ ό͔͔͋ͦ͡ ͍͙͎ͪ͊ͭͦͦ͘ύ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ 

͔͔ͭ͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦ ͟ ͊ͨͯͫͯ͘͟Σ ͍·͎ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦͦ ͊͘ ͫ;͖ͭ ͙͙ͤ͊ͨͫ͊ͤΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͫ͟ͻ ͪ͊͋ͦͭΦ 

͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ ͍ͦͭ͊ͦ͘͟ ͙ ͔͔͊͒ͪ͗͘͟ ͙ͨͪ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͟ ͊ͨͯͫͯ͘͟ ͔͔ͭ͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ 

͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦΦ 

˻͍ͫͤͦ·͍͊ΎͫΈ ͤ͊ ͍͔͖ͨͪͦ͒ͤͤͦͣ ͙͔͍͙͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Σ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ ͍ͦͭ͊ͦ͘͟ ͙ 

https://os-russia.com/events/simvol-nauki
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͔͔͊͒ͪ͗͘͟ ͙ͨͪ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͟ ͊ͨͯͫͯ͘͟ ͔͔ͭ͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦ ͫ͊͒͟͡·͍͔͊ͭͫΎ ͙͘ ͙ͨͪͦͨͫ͊ͤͤ·ͻ ͎͙͍͊ͦͪͭͣͦ͡ ͨͦ 

ͦͭ͊͊ͣ͘͟ ͙ ͔͊͒ͪ͗͊ͣ͘͟Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙Σ ͙ ͎͙͍͊ͦͪͭͣͦ͡Σ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ 

͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͍ͪͯͦͦ͒͟Ύ΅͙ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͨͦ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΌ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ 

˭͊ ͟͡Ό;͔͙͔ͤ 

˭͔͔͊ͪ͊ͤ ͍·Ύ͍͙ͭΈ ͍͔ͫ ͍͔ͪͦΎ͙ͭͤͦͫͭ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͍ͦͭ͊ͦ͘͟ ͙ ͔͔͊͒ͪ͗͘͟ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Φ ͔́ͣ 

͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͚͒͊ͤͤͦ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͍͙͍͔ͪ͊͊ͭ͘ ͨͦͤΎ͙͚ͭͤ·͚ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ ͍ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͻ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ 

͍͔ͪͦΎ͔͚ͭͤͦͫͭΦ 

˽͙ͪ ͍·Ύ͍͔͙͙ͤ͡ ͍͔ͪͦΎ͔͚ͭͤͦͫͭ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͍ͦͭ͊ͦ͘͟ ͙ ͔͔͊͒ͪ͗͘͟ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟Σ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ 

͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͔͔ͭ͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͒͡Ύ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͣͪ ͨͦ ͙ͻ 

͔ͤ͒ͦͨ ͯ΅͔͙ͤΌ ͙ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͎͙͍͊ͦͪͭͣͦ͡ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͙ͨͪ ͙ͻ ͍͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟Σ ͍͊͗ͤͦΥ 

-͍͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͟ΈͫΎ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙Τ 

-͍͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͟ΈͫΎ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͙ ͔͙ͣͭͦ͒͟ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤΣ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·ͻ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤͦ 

ͤ͊ ͊͗͒͟·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͔͔ͭ͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦΤ 

-͍͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͟ΈͫΎ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͙ͣ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟ ͨͦ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎͣ ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Τ 

-͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͍ Ή͚ͭͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ 

˽͙ͪͤΎ͙͔ͭ ͍͔ͫͻ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͔ͣͪ ͨͦ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ό ͍ͦͭ͊ͦ͘͟ ͙ ͔͔͊͒ͪ͗͘͟ ͤ͊ Ήͭ͊ͨ͊ͻ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟Σ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ 

͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͔͔ͭ͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͙͙ͫͤͭ͘Έ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͍͔͔͙ͪͣͤ 

͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͔͔ͭ͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦ ͟ ͊ͨͯͫͯ͘͟ ͙͙͡ ͊͟͟ ͙͙ͣͤͣͯͣ ͙͙͙͙͔ͣͤͣͪͯͭ͘ ͍͔͔ͪͣͤͤ·͔ ͔͙ͨͦͭͪΣ 

͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͍͙͍͔͙͔ͦͤͤͦͤͣ͘͟ ͫͯ͡;͚͊ͤ·ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͔͔ͭ͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦ ͟ 

͊͘ ͨͯͫͯ͟Φ 

˿ͨ ͙ͫͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͚ͦ͊ͤͤͦ͘ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡·:  

1. ʕ ͙͙͔͙ͨ͒͟Ύ-Ήͤͼ͙͔͙ͦͨ͒͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͚ͫ͊ͭΦ https://ru.wikipedia.org/wiki/ ˸ ͔͎͙ͭͦ͒ͦͦ͡ΎΤ 

нΦ ˴͍͊΄͙ͤͤ ˤΦˤΦΣ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͙ ͔͙ͣͭͦ͒͊͟ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤΦ ˸͔͙ͭͦ͒͊͟ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Φ 

ζ͔͎͙̏ͤͪΎη нлмрΦ рр ͫΦΤ 

оΦ ˴͍͊΄͙ͤͤ ˤΦˤΦΣ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͙ ͔͙ͣͭͦ͒͊͟ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤΦ ˸͔͙ͭͦ͒͊͟ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ ζ͔͎͙̏ͤͪΎη 

нлмрΦ пс ͫΦ 

ϭ ˽͔ͭͦ΄͙ͤ ˸ΦˢΦΣ нлнн 

 

 

 

 

̂˨˴ сн 

˿͙͍͊ͭͦ ˮΦˢΦΣ  

͒ͦͭͦͪ͟ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪΦ 

˸ͯ͘·;͔ͤͦ͟ ˴Φ˿ΦΣ ˽ͦ͋͊͡Έ ˨Φ˨Φ  

ˢ͔͙͊͒ͣ͟Ύ ̅˿˻ ˾͙͙ͦͫͫΦ  

 

˽˾ˮ˸˩˹˩˹ˮ˩ ˢ˶˥˻˾ˮ́˸ˢ ˴˻˸˸ˮˤ˻̒ˬ˫˾ˢ ˨˶̒ ˾˩̊˩˹ˮ̒ ˭ˢ˨ˢ̉ ́˻˽˻˶˻˥ˮ̉˩˿˴˻˥˻ 

˽˾˻˩˴́ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ̒ ́˾ˢ˹˿˽˻˾́˹˻˯ ˿˩́ˮ ˿ˤ̒˭ˮ ˿  ˭ˢ˾ˢ˹˩˩ ˿˴˻˹̅ˮ˥̂˾ˮ˾˻ˤˢ˹˹̍˸  

˭ˢ̋ˮ́˹̍˸ ˴˻˹́̂˾˻˸ 

 

ˢͤͤͦͭ͊ͼ͙Ύ 

ˤ ͫͭ͊ͭΈ͔ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͎͙͊ͦͪͭͣ͊͡ ͙͍ͦͣͣͦ͟Ύ͖͗ͪ͊ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͫͭͪͯͭͯͪͤͦ͟-͔͔͍ͫͭ·ͻ 

͊͒͊͘; ͎͙ͭͦͨͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ͪ͊͒͊͡Έͤͦ-ͦ͟͡Έͼ͔͍·ͻ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͔͚ 

https://os-russia.com/events/simvol-nauki
https://ru.wikipedia.org/wiki/
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͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͣͭͦ͒͊ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͔͔͍͙͍͙ͪͪͪͦ͊ͤ͘Ύ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͘ ͔͔͊ͪ͊ͤ ͫͦͤ͟ͺ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊ͤͤ·ͻ 

͊͘΅͙ͭͤ·ͻ ͍ͦͤͭͯͪͦ͟  

˴͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡Υ  

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͊Ύ ͔ͫͭΈ ͍ͫΎ͙͘Σ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙Ύ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Σ ͎͙ͭͦͨͦͦ͡ΎΣ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡ ͙͍ͦͣͣͦ͟Ύ͖͗ͪ͊Σ ͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Σ 

͙ͪ͊͒͊͡Έͤͦ-ͦ͟͡Έͼ͔͍͊Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͔͔͍͙͍͙͔ͪͪͪͦ͊ͤ͘Σ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ ͫͦͤ͟ͺ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊ͤͤ·͚ 

 ͘ ͊΅͙ͭͤ·͚ ͦͤͭͯͪ͟Σ ͎͙͊ͣ͡Έ͍ͭͦͤͦ ͼ͙͟͡Φ 

 

ˤ͍͔͔͙͔͒ͤΦ ͔͔͙́ͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· 

˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͙͋͊ͪͯ͘ΌͭͫΎ ͎͍͊ͤ͡·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͤ͊ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔ͫͭΎͻ ͍ͫΎ͙͘Σ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ 

͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣ ͦͭͦͪ͟·ͻ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͫͦͪ͟͡· ͙ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟· ͙ͫͤͻ͚ͪͦͤͤͦ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙͙ όSDH) 

ώмϐΣ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ͪͤͦ ͍͔ͤ͒ͪΎ͔ͭͫΎ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪ͊ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͔͚ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ όEthernet) [2], 

͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͙ͦͨͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ όOTNύ ώоϐ ͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ-ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭ όSDNύ ώпϐΦ ˽͙ͪ 

Ήͭͦͣ ͊͊͟͟Ύ ͋·Σ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͔ͤ ͙͔ͨͪͣͤΎ͊ͫ͡Έ ͍ ͭͦͣ ͙͙͡ ͙ͤͦͣ ͔͎͔͔ͫͣͤͭΣ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤͣ ͟ 

͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͔͙ͫͭ ͍ͫΎ͙͘ ό́˿˿ύ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͔ͤ͊͒͗ͤ͊Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ώрϐΦ ̏ͭ͊ 

͔͔͍͔ͨͪͣͫͭͤͤͦͫͭΈ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊ͭ ͔͔ͤͨͪͻͦ͒Ύ΅ͯΌ ͔͍ͦ͋ͦ͒ͤͤͦͫͭ͘͡Έ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ ͎͎ͪ͊ͣͦͭͤͦͦ 

͎͙ͭͦͨͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ΎΣ ͤ͊ͯ;ͤͦ ͍͎ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤͦͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͫͭͪͯͭͯͪͤͦ͟-͔͔͍ͫͭ·ͻ ͊͒͊͘; 

͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ ώмϐΣ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͙ ͫͻ͔ͣ ͔͔͍͙͍͙ͪͪͪͦ͊ͤ͘Ύ ͔͔͍ͫͭ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ́˿˿Φ ̏ͭͦ 

͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭ ͦ͋ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΎ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 

͊͒͊͘; ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ́˿˿Φ 

ˤ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͎ͦ͒· ͔ͦͫͦ͋ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͔ͯ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͪ΄͔͙ͤΌ ͊͒͊͘; ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͙͙ͣͭ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ ͟ ͙͊ͫͫ͟͡;͔͙ͫͣ͟ 

ͨͦ͒ͻͦ͒͊ͣ ͟ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ό ͔͔͚ͫͭ ͍ͫΎ͙͘ ͙ͫͭ͊͡ ͦ͋ͪ͊΅͊ͭΈͫΎ ͔͔ͪ͗ ώрϐΦ ˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͙͙ͣͭ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 

͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙͒ͦ͊͊͘͟͡ ͍ͫͦΌ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͍ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͻ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͫͭͪͯͭͯͪͤͦ͟-͔͔͍ͫͭ·ͻ ͊͒͊͘; 

͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ́˿˿ ͙ͨͪ ͊͒͊ͤͤ͘·ͻ ͍͚ͯͦͦ͘͡ ͍͔ͦͫͤͦ ͙ ͫ;͔ͭͤͦͣ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͚ ͔͙ͫͭ͟ 

͙͙͚ͤ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ ͍͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͫͻ͔ͣ· ͔͔͍͙͍͙ͪͪͪͦ͊ͤ͘Ύ ͒͡Ύ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͎͙͙ͭͦͨͦͦ͡Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ 

͙ͨͦͫ͟ ͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͔͙ͫͭ͟ ͙͙͚ͤ͡ ͔͙ͫͭ ͫ ͔͔ͭͪ͋ͯͣ·͙ͣ ͫͭͪͯͭͯͪͤͦ͟-͔͔͍ͫͭ·͙ͣ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟ 

;͊ͫͭͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙͙͍ͤͭͯͭͤͦΣ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͦͨ·ͭ͊ ͙ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͟΅͙͊͟Φ ˤ ͚͒͊ͤͤͦ ͫͭ͊ͭΈ͔ 

͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭͫ͡Ύ ͨͦ͒ͻͦ͒Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͚ ͤ͊ͯ;ͤͦ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤ·͚Σ ͊ ͙͔ͣͤͤͦ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͙͚ͫ͟ ͨͯͭΈ ͙ͨͦͫ͊͟ 

ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͔͙͔͚ͨͪͦͭͪͯͣͦ͟ ́˿˿Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͭͦ͒ ͔͔͍͙͍͙ͪͪͪͦ͊ͤ͘Ύ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 

͔͔͊ͪ͊ͤ͘ ͫͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͎ͯͪͪͦ͊ͤͤͦͦ ͊͘΅͙͎ͭͤͦͦ ͦͤͭͯͪ͊͟ ό˭˿˭˴ύ ͙͙͡ p-ͼ͙͊͟͡Φ 

˻͋΅͙͔ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡ΎΦ ˹͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ SDH ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͎͙͔͚ͭͦͨͦͦ͡ ́˿˿ ͙ͨͪͤ͊ͤͦ͘ 

ͦ͟͡Έͼͦ όͼ͙͟͡ύΦ ˾͙͊͘͡;ͤ·͔ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ· ͚ͦͭ͊ͦͯͫͭͦ͘͟;͙͍·ͻ ͎͙͚ͭͦͨͦͦ͡ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͔ͦ͟͡ͼ όͼ͙͍ͦ͟͡ύ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ 

͙ͯ͘;͔ͤ· ώрϐ ͙ ΄͙ͪͦͦ͟ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͍ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͍͔ͫͻ ͫͭͪ͊ͤ ͒͡Ύ ́˿˿ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 

͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ SDH, Ethernet, OTN ͙  SDNΦ ˿͔͍͙͔͒ͫͭͣ͡ Ή͎ͭͦͦ ͫͭ͊ͦ͡ ͎͍ͦͫͨͦ͒ͫͭͦ ͙ͪ͊͒͊͡Έͤͦ-ͦ͟͡Έͼ͔͍·ͻ ͎͙͚ͭͦͨͦͦ͡ 

ͤ͊ Ήͭͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ ͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙͚Σ ;ͭͦ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍͔͔͎ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͫͻ͔ͣ 

͔͔͍͙͍͙ͪͪͪͦ͊ͤ͘Ύ ;͊ͫͭͦ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͙͋͘·ͭͦ;ͤ·ͣ ͊ͭͪ͊ͭ͊ͣ͘ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤ·ͻ ͙ ͙͔͚ͤͤ͡·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΦ ˻͔ͭ͒͡Έͤ·͔ 

͔͎͔ͫͣͤͭ· ́˿˿ ͔͔͍͙ͪͪͪͯ͘ΌͭͫΎ ͨͦ ͙͊ͫͫ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͊ͤͦͤ͊ͣ͟ SDH ͙͔͚ͤͤ͡·ͣ ͔͔͍͙͍͙͔ͪͪͪͦ͊ͤͣ͘ ό͙ͪͫΦ мΣ ύ͊ ͙͙͡ 

͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤ·ͣ ͔͔͍͙͍͙͔ͪͪͪͦ͊ͤͣ͘ ό͙ͪͫΦ мΣ ύ͋Σ ;͊ͫͭΈ ͔͙ͫͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔͔͍͙͍ͪͪͪͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͨͦ ͙͔͚ͤͤͦ͡-

͚͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤͦ ͫͻ͔͔ͣ ό͙ͪͫΦ мΣ )͍. 

ˮ͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ώоϐ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͔͔͍͙͍͙ͪͪͪͦ͊ͤ͘ΎΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 

ͫͻ͔ͣ· ͫ ˭˿˭˴Φ ˸͔ͻ͙͊ͤͣ͘ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ́˿˿ ͫ ˭˿˭˴ όp-ͼ͙͊͟͡ύ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ нΦ ˿ͯͭΈ 

͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͔͔͍͙͍͙ͪͪͪͦ͊ͤ͘Ύ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͍·͔͔͙͙͒ͤ͡ ͍ ͎͙ͭͦͨͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ́˿˿ ͎͊ͣͤͯͭͦͦ͘͟ ͦͤͭͯͪ͊͟ 

όͼ͙͊͟͡ύ ͫ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͪ͊ͫͫ;͙͚ͭ͊ͤͤͦ ͔͔͍͚ͪͪͤͦ͘ ͚ͨͪͦͨͯͫͤͦ͟ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΌ ό͙ͪͫΦ нΣ ύ͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͋ͯ͒ͭ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͦͭ͊͊͘͟ ό͙ͪͫΦ н, ͋ ύ ͔ͪ͋ͪ͊ ό͔͔ͪ͋ͪύ ͙͙͡ ͯ͊͘͡ ό͍ͯͦ͘͡ύ ͔͙ͫͭ ͍ͫΎ͙͘Φ 

https://os-russia.com/events/simvol-nauki
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A B

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʣʠʥʠʷ

ʈʝʟʝʨʚʥʘʷ ʣʠʥʠʷ

 

A B

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʪʨʘʢʪ

A1 B1

ʈʝʟʝʨʚʥʳʡ ʪʨʘʢʪ

 

A B

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʪʨʘʢʪ

A1 B1

ʈʝʟʝʨʚʥʳʡ ʪʨʘʢʪ

 

 ͊  ͋  ͍

˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 1 ς ˴ ͙͊ͫͫ͡;͔͙͔ͫ͟ ͫͻ͔ͣ· ͔͔͍͙͍͙ͪͪͪͦ͊ͤ͘Ύ ́˿˿Υ 

͊ ς ͡ ͙͔͚͔ͤͤͦΤ ͋ ς ͊ ͔ͨͨ͊ͪ͊ͭͤͦΤ ͍ ς ͟ ͙͙͍͔ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤͦΦ 

 

˾͔͋ͪ͊Σ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͔ ˭˿˭˴Σ ͙ͨͪͤΎͭͦ ͤ͊͘·͍͊ͭΈ ͊͘΅͙ͭͤ·͙ͣΣ ͊ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ς ͊͘΅͙΅͔͊ͣ·͙ͣΦ 

ˮ͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ώоΣпΣрϐ ͙ͨͦ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͫͻ͔ͣ· ͔͔͍͙͍͙ͪͪͪͦ͊ͤ͘Ύ ͫ ˭˿˭˴ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͫΉ͙ͦͤͦͣͭ͟Έ ͒ͦ 

ол ҈ ͙͔͚ͤͤ͡·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͔͙ͫͭ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͙͊ͫͫ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͙͔͚ͤͤ͡·ͣ ͔͔͍͙͍͙͔ͪͪͪͦ͊ͤͣ͘Σ ;ͭͦ 

͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭ ͦ ͔͔͙͍͙ͨͪͫͨͭͤͦͫͭ͟ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͨͦ͒ͻͦ͒͊Φ 

              
                                                        ͊                                                                                    ͋  

˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 2 ς ˽ ͙ͪͤͼ͙ͨ ͪ͊͋ͦͭ· ͫͻ͔ͣ· ͔͔͍͙͍͙ͪͪͪͦ͊ͤ͘Ύ ́˿˿ ͫ ˭˿˭˴Υ 

͊ ς ͪ ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤ·͔ ͔ͪ͋ͪ͊ ́˿˿Τ ͋ ς ͊ ͍͙͊ͪΎ ͤ͊ ͊͘΅͙΅͔͊ͣͦͣ ͔͔ͪ͋ͪ ́˿˿Φ 

 

˿͔͍͔͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͙͔͔ͣͭ ͔ͣͫͭͦ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͊͒͊͘;͊ ͙ͨͦͫ͊͟ ͚ͭ͊ͦ͟ ͎͙ͭͦͨͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ 

ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ˭˿˭˴Σ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͚ ͔͔ͭͪ͋ͯͣ·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͚ͫͭͪͯͭͯͪͤͦ͟ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ ́˿˿ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍ͦͭ͊ͦ͘͟ ͍ͯͦ͘͡ ͙κ͙͙͡ 

͙͙͚ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘Φ ˨͡Ύ ͙ͨͦͫ͊͟ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ͎͙͙ͭͦͨͦͦ͡ ́˿˿ ͫ ͙ͭ͊ͣ͟ ͼ͙ͦͣ͟͡ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͡ 

͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦΣ ;ͭͦ ͔͙͔͒ͣͦͤͫͭͪͪͯͭͫΎ ͙͔ͤ͗Φ 

˽͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͊͒͊͘;͙ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ p-ͼ͙͊͟͡ ͤ͊ ͎ͪ͊ͺ͔ ͎͙͙ͭͦͨͦͦ͡Φ ˨͡Ύ ͤ͊ͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ 

͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ˭˿˭˴Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͨͦͫͭͪͦͭΈ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ·͚ ͎ͪ͊ͺ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͎͙ͭͦͨͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· 

͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͔͙ͫͭ ό͙ͪͫΦмύ ͙ ͚͙ͤ͊ͭ ͨͦ ͔ͤͣͯ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͪ͊ͭ͟;͚͊΄͙͚ ͨͯͭΈΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 

ζ͊͒͊͘;͙ ͙͍ͦͣͣͦ͟Ύ͖͗ͪ͊ηΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͚ ͍͙͙͍͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͭ͘Έ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙ͨͦͫ͊͟Φ ˽ͦͯ͡;͔͔ͤͤͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ 

͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͯ͟Ό ͫͻ͔ͣͯ ͔͔͍͙͍͙ͪͪͪͦ͊ͤ͘Ύ ͫ ˭˿˴˭ ͙ ͫΉ͙ͦͤͦͣͭ͟Έ ͨͦͪΎ͒͊͟ ол҈ ͊ͭͪ͊͘;͙͍͔͊ͣ·ͻ 

͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͨͪͦͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͍͔ͫͻ ͍͔ͪ΄͙ͤ ͎ͪ͊ͺ͊ ͙ͦ͒ͤ ͪ͊͘Φ ˿  Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ 

ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ˭˿˭˴Σ ͙͔ͣΌ΅͙͚ ͍͔͙ͯ͡;͔ͤͤͯΌ ͨͪͦͨͯͫͤͯ͟Ό ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΣ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͔ͣͭΈ ͙͙ͣͤͣ͊͡ΈͤͯΌ 

ͨͪͦͭΎ͔͗ͤͤͦͫͭΈΦ ˤ ͦ͋΅͔ͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͊͒͊͘;͙ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ p-ͼ͙͊͟͡ ͤ͊ ͎͙͙ͭͦͨͦͦ͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ 

͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣΦ ˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͫ͊ͣ·ͻ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤ͟·ͻ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͣͭͦ͒ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͎ͭ͊ͦͦ͟ 

ͦͤͭͯͪ͊͟ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͎͙͍͊ͦͪͭͣͦ͡ ͙ͨͦͫ͊͟ ͎͙͊ͣ͡Έ͍ͭͦͤͦ͊ ͼ͙͊͟͡ ͍ ͎ͪ͊ͺ͔ ώрϐΦ ˽͍͔͔ͪͦ͒ͤͤ·͔ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ 

https://os-russia.com/events/simvol-nauki
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͙ͨͦ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͒͡Ύ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ́˿˿Σ ͙ͦͭ͡;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ͍ͯͦ͘͡ ͍ͫΎ͙͘Σ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ 

Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ζ͊͒͊͘;͙ ͙͍ͦͣͣͦ͟Ύ͖͗ͪ͊η ώсϐΦ 

ˮͫͻͦ͒ͤ·͙ͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͊͒͊͘;͙ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ́˿˿ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͙ͭͦͨͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ 

͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͊͡Ύ ͍ ͍͙͔͒ ͎͊͋ͫͭͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͎ͪ͊ͺ͊ Ὃ˟ Ὄȟὗ̅ ̏ ,̐ ͍  ͦͭͦͪͦͣ͟Υ  

Ὄ Ὤ ȟὭȟὮ ρȟȣȟὔ̔ ς ͣ ͔͍ͤͦ͗ͫͭͦ ͍͔ͪ΄͙ͤ ͎ͪ͊ͺ͊ ό͍ͯͦ͊͘͡Ύ ͍ͦͫͤͦ͊ ́˿˿ύΤ 

ὗ̅ ̏̐ ή ȟὭȟὮ ρȟȣȟὔ̔ ς ͙͔͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͖͔ͪ͋ͪ ͎ͪ͊ͺ͊Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͍͔ͫ ͙͙͙ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 

ͣͦ͗ͤͦ ͙ͨͪͦͦ͗ͭ͡Έ ό͔͍͊ͪͤ͒ͦ͊ͭΈύ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͚͒͊ͤͤͦ ͔͙ͫͭ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻΣ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙͙͡ 

͙ͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤΦ  

͔͔́ͪ͋ͯͭͫΎ ͚͙ͤ͊ͭ ͚ͭ͊ͦ͟ ͎ͪ͊ͺ ͎͙͙ͭͦͨͦͦ͡ Ὃ˟ Ὄȟὗ  ɴ Ὃ˟ Ὄȟὗ̅ ̏ Σ̐ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙͔͔ͣͭͫΎ ˭˿˭˴ 

͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͒ͤ͡·Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͎͙͊ͣ͡Έ͍ͭͦͤͦ ͼ͙͟͡ L͎ ή   ͙͘ ͔͔ͪ͋ͪΣ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙ͻ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͯ ὗ̅ ̏̐

ή ȟὭȟὮ ρȟȣȟὔ̔Σ ;ͭͦ  

L͎ ή  O άὭὲȢ                                                         (1) 

 

˨͡Ύ ͎ͤ͊͡Ύ͙͒ͤͦͫͭ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͙͔͙ͦ͗ͤ͘͡Ύ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ о ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͙͔ͨͪͣͪ ͍͚ͯͦͦ͘͡ ͍ͦͫͤͦ· 

͔͙͔͚ͨͪͦͭͪͯͣͦ͟ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ́˿˿Φ ˤ ͔͙͙ͭͦͪ ͙͔͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ὗ̅ ̏̐ ή  ͔͔ͪ͋ͪ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ ͍͔͙ͫͣ 

͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͙ͣ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͙͙͚ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͎͙ͦͪͦ͒͊ͣΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͎ͪ͊ͺ ͎͙͙ͭͦͨͦͦ͡ Ὃ˟ Ὄȟὗ̅ ̏  ̐

Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦͤ͡·ͣΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͤ͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ ͙͘-͊͘ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͔ͪ͡Έ͔ͺ͊Σ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͍͔͍ͦ͒ͦͣͦΣ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͙͟ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ 

͙κ͙͙͡ ͔ͫ͡Έ͚ͫͦ͟ ͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙͙͙ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘ ό͔ͪ͋ͪ͊ ͎ͪ͊ͺ͊ύ ͎͙͙ͭͦͨͦͦ͡ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Φ  

 

1

2

4 3

6

5
7

ʉʦʯʠ

 
˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 3 ς ̂ ͍ͦ͊͘͡Ύ ͍ͦͫͤͦ͊ ͔͙͔͚ͨͪͦͭͪͯͣͦ͟ ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͔͙ͫͭ ͍ͫΎ͙͘ 

 

˩΅͔ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͤ͊͊͒͟͡·͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͔͙͔ͨͪͦͭͪͯͣͯ͟Ό ́˿˿Σ ͔͙ͫ͡ ͔͔ ͭͪ͊ͭ͟· ͔͔ͨͪ͒͊;͙ 

͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͔͍͊ͪͤ͒ͦ͊ͭΈ ͍ ͔ͯ͗ ͔ͨͪͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͙͙ͤ͡Ύͻ ͍ͫΎ͙͘ ό͍ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͔͚ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ 

͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ύΦ ˿͔͍͔͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ὗ̅ ̏̐ ή  ͔͔ͪ͋ͪ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ 

ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͣ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦͣ ͙͙͚ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘Σ ͊ ͫ͊ͣ ͎ͪ͊ͺ Ὃ˟ Ὄȟὗ̅ ̏  ͔̐ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦͤ͡·ͣΦ ˨͡Ύ ͙͔ͨͪͣͪ͊ ͤ͊ 

͙͔ͪͫͯͤ͟ п ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͔͙ͫͭ͟ ͙͙͚ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘Σ ͙͔ͣΌ΅͙ͻͫΎ ͍ ͔͎͙͔ͪͦͤΦ 

 

https://os-russia.com/events/simvol-nauki
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1

2

4 3

6

5
7

ʉʦʯʠ

 
˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 4 ς ˿ ͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͊Ύ ͍ ͔͎͙͔ͪͦͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ 

 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͚͙ͤ͊ͭ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͊͒͊͘;͙ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ˭˿˭˴ ͍ ͔͙͔͚ͨͪͦͭͪͯͣͦ͟ 

͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ́˿˿ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ·ͣ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦͣ ὗ̅ ̏̐ ή   ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·ͻ ͔͔ͪ͋ͪ ό͙ͪͫΦ 4) ͙ 

͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡ΎΌ΅͙ͻ ͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͍ ͍͙͔͒ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎ όмύΦ 

˾͔΄͔͙͔ͤ ͊͒͊͘;͙ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͪ͊ͭ͟;͚͊΄͔͎ͦ p-ͼ͙͊͟͡ ͤ͊ ͎ͪ͊ͺ͔ ͎͙͙ͭͦͨͦͦ͡ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 

͎͙͊ͦͪͭͣ͊͡ ͙͍ͦͣͣͦ͟Ύ͖͗ͪ͊Φ ˭͊͒͊;͊ ͙͍ͦͣͣͦ͟Ύ͔͗ͪ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͍͊͗ͤ·ͻ ͊͒͊͘; ͙͚ͦͣ͋ͤ͊ͭͦͪͤͦ͟ 

͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ ώсϐΦ ˤ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͨ ͍͙ͪͦͦ͒ͣ·ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͔͔ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͚͙ͤ͊ͭ ͪ͊ͭ͟;͚͊΄͙͚ ͼ͙͟͡ ͤ͊ 

͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ͔͍͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ пΦ ˿͍Ύͤͦͫͭ͘Έ ͙ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͎ͪ͊ͺ͊ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͍ ͍͙͔͒ ͙ͭ͊͋͡ͼ· мΦ 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ м 

ὔ͵ ὔ  ̋  ˏ  ̱  ˪  ̇  ˞  ̠

 ̋ 0 1 0 0 0 0 1 

 ˏ 1 0 1 1 0 0 0 

 ̱ 0 1 0 1 0 0 0 

 ˪ 0 1 1 0 1 1 0 

 ̇ 0 0 0 1 0 1 1 

 ˞ 0 0 0 1 1 0 1 

 ̠ 1 0 0 0 1 1 0 

 

͎͔͒Υ ˾ ς ˾ ͍ͦͫͭͦ-ͤ-͊˨ͦͤͯΣ ˤ ς ʕ ͎͎ͦͦͪ͊͒͡Σ ˢ ς s ͫͭͪ͊ͻ͊ͤΈΣ ̏ ς ̏ ͙ͫͭ͊͡Σ ˸ ς ˸ ͚͊ͦͨ͟Σ˿ ς ˿ ͦ;͙Σ ˴ ς ˴ ͪ͊ͫͤͦ͒͊ͪΦ 

˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͡ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡Υ 

͎̊͊ мΦ ˭͙͊ͨͫ͊ͭΈ ͙ͣ͊ͭͪͼͯ ͔͙ͫͣ͗ͤͦͫͭ ͎ͪ͊ͺ͊ H ό͙ͪͫΦ пύΥ 

Ὄ

ở

Ở
Ở
Ở
ờ

π ρ π π π π ρ
ρ π ρ ρ π π π
π ρ π ρ π π π
π ρ ρ π ρ ρ π
π π π ρ π ρ ρ
π π π ρ ρ π ρ
ρ π π π ρ ρ πỢ

ỡ
ỡ
ỡ
Ỡ

Ȣ                                                                  ς 

 

͎̊͊ нΦ ˿ͦ͒͊ͭ͘Έ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡ΈͤͯΌ ͙ͣ͊ͭͪͼͯ ὗ̅ ̏:̐ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͔͔͍ͤͤͯͦͣͯ͡ Ή͔͔ͣͤͭͯ͡ ͍ ͙ͣ͊ͭͪͼ͔ 

https://os-russia.com/events/simvol-nauki
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͔͙ͫͣ͗ͤͦͫͭ ͍͙ͫͭ͊ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͍͔ͪ΄͙ͤ͊Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͊Ύ ͔͒͊ͤͤͦ ͔ͪ͋ͪͦΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ Ή͔͔ͣͤͭ͡ Ὤ

ρ ό͔ͪ͋ͪͦ 0"ύΣ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ή ὄȢ 

 

ὗ̅ ̏=̐

ở

Ở
Ở
Ở
ờ

π ˏ π π π π ˗
˝ π ˍ ˪ π π π
π ˏ π ˪ π π π
π ˏ ˍ π ˙ ̒ π
π π π ˪ π ̒ ˗
π π π ˪ ˙ π ˗
˝ π π π ˙ ˞ πỢ

ỡ
ỡ
ỡ
Ỡ

.                                                               (3) 

 

͎̊͊ 3.  

˽ͦͯ͡;͙ͭΈ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͍͔͔͙͚ͨͪͦ͒ͤ͘ ͙ͣ͊ͭͪͼ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͔͚ͪͯͪͪͤͭͤͦ͟ ͺͦͪͣͯ͡·Υ 

ὖ ὗ̅ ̏Ͻ̐ὖȟ                                                                        (4) 

͎͔͒  ὖ Ὄ. 

˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͟ΈͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͦͣΥ ͔͙ͫ͡ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ὴ  ͣ ͙͊ͭͪͼ· ὖ ͍ 

͙͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ͘ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͎͔ͫ͊͊ͣ͡·ͻ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ Ὥ ς Ό ͙͙͡ Ὦ ς Ό ͍͔ͪ΄͙ͤͯ ͙ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͎ͪ͊ͺ͊Σ  ͭͦ ͦͤͦ 

͙ͫ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͙͘ ͫͯͣͣ·Φ 

˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͒͡Ύ ͙ͣ͊ͭͪͼ· ὖ: 

ὴ ὄὖ ὄὃ ὄὉ ὑὖ πΣ  ͭΦ͟Φ ὄὖȟὄὃȟὄὉ ͫ ͔ͦ͒ͪ͗͊ͭ ͍͔ͪ΄͙ͤͯ ὄ, ὑὖ ς ͍ ͔ͪ΄͙ͤͯ ὖ; 

 ὴ ˪ˏ ὃ˪ ˪˙ ˪˞ ˞˙ ˗˙ ˗˞ ˗ Σ˞  ͭΦ͟Φ ˪ȟˏ˪ὃȟ˪ ȟ̇˪  ˞ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͍͔ͪ΄͙ͤͯ ,˪ 

˞ ȟ̠̇  ̇ς ͍ ͔ͪ΄͙ͤͯ .̇ 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͨͦͯ͡;͙ͣΥ 

 

ὖ=

ở

Ở
Ở
Ở
ờ

̃ ̋ π ̃ ̃ ̋ ̋ π
π ̑ ́ ̞ ̞ ́ ̞ ̞ ̑
̃ ̞ ̃ ̞ ̃ ̞ ̞ π
̃ ́ ̃ ̃ ́ ̍ ̒ ̒ ̍ ̍ ̒
̋ ̞ ̞ ̒ ̞ ̒ ̋ ̞ ̋ ̒
̋ ̞ ̞ ̍ ̞ ̋ ̞ ̍ ̋ ̍
π ̑ π ̍ ̒ ̒ ̍ ̑ ̍ Ợ̒

ỡ
ỡ
ỡ
Ỡ

 

 

͎̊͊ пΦ ˤ·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ΄͎͊ о ͒ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͙ͣ ͙͎͒͊ͦͤ͊͡ΈͤͯΌ ͙ͣ͊ͭͪͼͯ 0Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 

 

Ð "!˪-#+, 

Ð 0+-#˪! 0+#-˪! !˪-#+0!˪#-+0, 

Ð "0+-#˪"0+#-˪ -˪#+0", 

Ð !"0+-#!"0+#--#+0"!#-+0"!, 

Ð !˪"0+##˪!"0+#+0"!˪ +0"!˪#, 

Ð !˪"0+--˪ !"0+-+0"!˪+0"!˪-, 

Ð 0"!˪-# 0"!˪#-. 

 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍͔͙͚ͨͦͭͦͪͤ ΄͎͊͊ о ͍ͪ͊ͤͦ Î ρΣ ͎͔͒ Î ς ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍͔ͪ΄͙ͤ ͎ͪ͊ͺ͊Φ 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͊͘΅͙ͭͤ·͙ͣ ͍ ͚͒͊ͤͤͦ ͎͙ͭͦͨͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͋ͯ͒ͯͭ Ύ͍͡ΎͭΈͫΎ ͔ͪ͋ͪ͊Σ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͔ 

p-ͼ͙͟͡ όм-2, 2-3, 3-4, 4-7, 5-7, 1-рύΦ ˭͊΅͙΅͔͊ͣ·͙ͣ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͔ͪ͋ͪ͊Σ ͔͔͔ͨͪͫ͊͟Ό΅͙͔ p-ͼ͙͟͡Φ 

 

 

https://os-russia.com/events/simvol-nauki
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1

2

4 3

6

5
7

ʉʦʯʠ

 
˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 5 ς ˾ ͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͊͒͊͘;͙ ͙ͨͦͫ͊͟ p-ͼ͙͊͟͡ ͤ͊ ͎ͪ͊ͺ͔ ͎͙͙ͭͦͨͦͦ͡ 

 

͙̏ͦͤͦͣ͟;͔͙͚ͫ͟ ͙͊ͤ͊͘͡ ͨͦͯ͡;͔͎ͤͤͦͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΦ ˨͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͍͚ͤͦͦ ͫͻ͔ͣ· 

͔͔͍͙͍͙ͪͪͪͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔ͪ΄͔͚ͤͤͦ ͊͒͊͘;͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭΈ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ 

ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙ͫͻ͚ͦ͒ͤͦ ͙ ͨͦͯ͡;͔͚ͤͤͦ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͨͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͣ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍ ͙ͫͻ͚ͦ͒ͤͦ 

͎͙͙ͭͦͨͦͦ͡ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭͫ͡Ύ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͭΈ ͍͒͊ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔͔͍͙͍͙ͪͪͪͦ͊ͤ͘Ύ ό͙ͪͫΦ мύΥ ͙͔͚͔ͤͤͦ͡ ͙ 

͙͙͍͔ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤͦ͟Φ 

˨͡Ύ ͍͙͙ͫͪ͊ͤͣͦͫͭ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͔͔͒͊͡ ͎͔ͨͦ͊͊ͭͫ͡ΎΣ ;ͭͦ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͙͙ͤ͡Ύͻ ͔ͨͪͦͦ͗ͤ͡ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͚ 

͙ͦͨͭ;͔͙͚ͫ͟ ͔͊͋͟͡Έ ͍ͫΎ͙͘Σ ͊ ͤ͊ ͍͔ͫͻ ͯ͊͘͡ͻ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͦ͒ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘·͔ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤͦ-͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ 

͍ͫΎ͙͘Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͔͊͋͟͡Ύ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ  ͫͯͫΦ ͔͒Φ ͊͘ ͙͔ͦͣͭͪ͟͡Τ ͊ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪ· ς d ͯͫΦ ͔͒Φ ͊͘ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ 

ό͙͔͔͔ͨͪͣͦͨͪ͒͊ͭ;͙͟ύΦ 

˽͙ͪ ͙͔͚ͤͤͦͣ͡ ͔͔͍͙͍͙͙ͪͪͪͦ͊ͤ͘ ͎͙͙ͭͦͨͦͦ͡Σ ͔͍͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ пΣ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͔͚͍͍͊͒ͫͭͦ͊ͭ͘Έ 

͍͒͊ ͙ͦͨͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͦͦͤ͊͟͡ ό͍͔ͦͫͤͦͤͦ ͙ ͔͔͍͔ͪͪͤͦ͘ύ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͔͊͋͟͡Ύͻ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͚͊͗͒ͦ͟ ͚ͨ͊ͪͦ ͍ͯͦ͘͡ ͙ ͨͦ 

ͦ͒ͤͦͣͯ ͔ͦͣͨͭͯ͟͟͡ ͙͔͔͔ͨͪͣͦͨͪ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟Φ  

˸ͦ͗ͤͦ ͙͊ͨͫ͊ͭ͘ΈΥ  

C1 =ςϽ̒Ͻὒ̋ ˏ ὒˏ ˍ ὒˏ ˪ ὒ̱ ˪ ὒ˪ ˙ ὒ˪ ˞ ὒ̇ ˗ ὒ̇ ˞ ὒ˞ ˗ ὒ̠ ˝ χϽὨ    (6) 

͎͔͒  ὒ̋ ˏȣὒ̠  ̋ς ͒ ͙ͤ͊͡ ͔͊͋͟͡Έ͚ͤͦ ͙͙͙ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͯ͊ͣ͘͡Σ ͣ͟Φ   

˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͚ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͯ͊ͣ͘͡ ͔͔͋ͪͣ ͙͘ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊Σ ;ͭͦ ͙ͨͪ ͔ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͨͦ ͎͚ͦͪͤͦ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭ 

͙͒ͤ͊͡ ͔͊͋͟͡Έ͚ͤͦ ͙͙͙ͤ͡ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͯ͊ͣ͘͡ ͤ͊ нр҈Σ ͊ ͙ͨͪ ͔ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͨͦ ͍͙͚ͪ͊ͤͤͤͦ 

͔͙ͣͫͭͤͦͫͭ ͤ͊ мл ҈Φ 

ὒ̋ =ˏὛ̋ ˏϽρȢρ σψχȢςϽρȢρ τςυȢως ̋  ̍

ὒˏ =̱Ὓˏ ˍϽρȢρ σχσȢρϽρȢρ τρπȢτρ ̋  ̍

ὒˏ =˪Ὓˏ ˪ϽρȢρ ςφςȢσϽρȢρ ςψψȢυσ ̋  ̍

ὒ̱ =˪Ὓ̱ ˪ϽρȢρ ςωρȢρϽρȢρ σςπȢςρ ̋  ̍

ὒ˪ =̇Ὓ˪ ˙ϽρȢρ σχυȢωϽρȢρ τρσȢτω ̋  ̍

ὒ˪ =˞Ὓ˪ ˞ϽρȢρ τφχȢχϽρȢςυ υψτȢφςυ ̋  ̍

ὒ̇ =̠Ὓ̇ ˗ϽρȢρ ρπρȢτϽρȢρ ρρρȢυτ ̋  ̍

ὒ̇ =˞Ὓ̇ ˞ϽρȢρ ρρχȢωϽρȢςυ ρτχȢσχυ ̋  ̍

ὒ˞ =̠Ὓ̠ ˙ϽρȢρ ρχπϽρȢςυ ςρςȢυ ̋  ̍

ὒ̠ =̋Ὓ̠ ˝ϽρȢρ ςυπϽρȢρ ςχυ ̋  ̍

˻ͭͫΌ͒͊ 

C1=ςϽ̒ϽτςυȢως τρπȢτρςψψȢυσσςπȢςρτρσȢτωυψτȢφςυρρρȢυτρτχȢσχυςρςȢυ 

ςχυχϽὨ ςϽσρψωȢφϽ̒ χϽὨ φσχωȢςϽ̒ χϽὨȢ  

https://os-russia.com/events/simvol-nauki
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˽͙ͪ ͙͙͍ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤͦͣ͟ ͔͔͍͙͍͙͙ͪͪͪͦ͊ͤ͘ ͎͙͙ͭͦͨͦͦ͡Σ ͔͍͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ пΣ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ 

͔͚͍͍͊͒ͫͭͦ͊ͭ͘Έ ͍͒͊ ͙ͦͨͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͦͦͤ͊͟͡ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͔͊͋͟͡Ύͻ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͚͊͗͒ͦ͟ ͚ͨ͊ͪͦ ͍ͯͦ͘͡ ͙ ͍͒͊ ό͍͚ͦͫͤͦͤͦ 

͙ ͔͔͍ͪͪͤ͘·͚ύ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͤ͊ ͯ͊͘͡ͻΦ ͎́ͦ͒͊ 

C2 =ςϽ̒Ͻὒ̋ ˏ ὒˏ ˍ ὒˏ ˪ ὒ̱ ˪ ὒ˪ ˙ ὒ˪ ˞ ὒ̇ ˗ ὒ̇ ˞ ὒ˞ ˗ ὒ̠ ˝ ρτϽὨ             (7) 

C2 =φσχωȢςϽ̒ ρτϽὨ 

˽͙ͪ ͔͔͍͙͍͙͙ͪͪͪͦ͊ͤ͘ ͎͙͙ͭͦͨͦͦ͡Σ ͔͍͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ рΣ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͔͚͍͍͊͒ͫͭͦ͊ͭ͘Έ ͦ͒ͤͦ 

͍ͦͦͤͦ͟͡ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͊͋͟͡Ύ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͚͊͗͒ͦ͟ ͚ͨ͊ͪͦ ͍ͯͦ͘͡ ͙ ͙ͦ͒ͤ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͤ͊ ͯ͊͘͡ͻΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ 

͙ͨͪ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͙͘ ͫͭͪͦΎ ͊͘΅͙΅͔͎͊ͣͦͦ ͙͙͡ ͊͘΅͙͎ͭͤͦͦ ͔ͪ͋ͪ͊ ͭͪ͊ͺ͙͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔͍͔ͨͪͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͨͦ ͔͔͍͚ͪͪͤͦ͘ 

͚ͨͪͦͨͯͫͤͦ͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ p-ͼ͙͊͟͡ ό͙ͪͫΦ нύΦ 

Cp = ̒ Ͻὒ̋ ˏ ὒˏ ˍ ὒˏ ˪ ὒ̱ ˪ ὒ˪ ˙ ὒ˪ ˞ ὒ̇ ˗ ὒ̇ ˞ ὒ̠ ˙ ὒ̠ ˝ χϽὨ               (8) 

Cp =σρψωȢφϽ̒ χϽὨ 

˿͍͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ Ή͙ͦͤͣ͟;͔ͫͯ͟Ό Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ ˭˿˭˴Φ 

˞

˞

σρψωȢφϽ̒ χϽὨ

φσχωȢςϽ̒ χϽὨ
Ͻρππ

πȢυ ̐̑ ̉ὧḻὨ
ρ ̐̑ ̉Ὠḻὧ

 

 

˞

˞

σρψωȢφϽ̒ χϽὨ

φσχωȢςϽ̒ ρτϽὨ
ϽρπππȢυ 

 

ˮ͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͔͚ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤͤͦ ͍·΄͔ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͔͚ͫͭ ͍ͫΎ͙͘ ͙ͨͦ͊͊͘͟͡Σ 

;ͭͦ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ˭˿˭˴ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͔͙ͫͭ ͍ͫΎ͙͘ ͤ͊ ͍͔͙͡;͙ͤͯ 

ͨͦͪΎ͒͊͟ рл҈ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͙͙͍ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤ͟·ͣ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͔͔͍͙͍͙ͪͪͪͦ͊ͤ͘Ύ ͎͙͙ͭͦͨͦͦ͡Φ ˽ͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ 

͙͔͚ͤͤ͡·ͣ ͔͔͍͙͍͙͔ͪͪͪͦ͊ͤͣ͘ ͍·͙͎ͪ·΄ ͍ ͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͔͙ͫͭ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ˭˿˭˴ ͔͙͗ͭ͡ ͍ 

͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͦͭ нл ͒ͦ рл ҈ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͼ͔ͤ· ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·ͻ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪ· ͙ ͔͊͋͟͡Ύ ͍ͫΎ͙͘Φ 

˭͊͟͡Ό;͔͙͔ͤΦ  

˹͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͎͙͊ͦͪͭͣ͊͡ ͙͍ͦͣͣͦ͟Ύ͔͗ͪ͊ ͍ ͫͭ͊ͭΈ͔ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͫͻ͔ͣ͊ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͊͒͊͘;͙ ͨͦ 

͎ͫͭͪͦͦͣͯ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔ͫͦͣͯ͟ ͙ͨͦͫͯ͟ ͎͙ͭͦͨͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͔͙ͫͭ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ 

ͫͦͤ͟ͺ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊ͤͤ·ͣ ͊͘΅͙ͭͤ·ͣ ͦͤͭͯͪͦͣ͟Φ ͚́͊ͦ͟ ͙͔͙͚ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͯΌ ͔ͫͭΈ ͍ͫΎ͙͘Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͔͍͎ͨͪ͒ͦͦͦ ͔ͣͭͦ͒͊ ͔͔͍͙͍͙ͪͪͪͦ͊ͤ͘Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͔͔ 

͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͚ͫͭͪͯͭͯͪͤͦ͟ ͔ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΈ ͙ͨͪ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙ͤΎͻ ͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͔͙ͫͭ͟ ͙͙͚ͤ͡Φ   

 

˿ͨ ͙ͫͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͚ͦ͊ͤͤͦ͘ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡·: 

мΦ ˶ͦͻͣͦͭͦ͟Σ ˤΦ ˤΦ ˸͔͙ͦ͒͡ ͙ ͔ͣͭͦ͒· ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭΥ ͙͔͒ͫͫͪͭ͊ͼ͙Ύ 

ΦΦΦ ͒ͦͭͦͪ͊͟ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟Υ лрΦмнΦмпΦ - ˿ ͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪΣ мффуΦ - олм ͫΦΥ ͙͡Φ 

2. ͔͎͍́ͪͯ͋ͦ ˾ΦˣΦΣ ˿͙͍͊ͭͦ ˮΦˢΦ ͔͔͙́ͦͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͍ͦͫͤͦ· ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙;͔͙ͫ͟ͻ 

͎͍͔͍ͣͤͦͦͯͪͦͤ·ͻ ͣ͊ͪ΄͙͙ͪͯͭͪͯ͘Ό΅͙ͻ ͙͔ͫͫͭͣΥ ͎ͣͦͤͦͪ͊ͺ͙ΎΦ ς ˻ ͔ͪ͡Υ ˢ͔͙͊͒ͣ͟Ύ ̅˿˻ ˾͙͙ͦͫͫΣ нлмтΦ ς рут ͫΦ 

3. Grover, Wayne D. Mesh-Based Survivable Networks: Options and Strategies for Optical, MPLS, SONET, and 

ATM Networking / Wayne D. Grover. ς Prentice Hall PTR, 2003. ς 631ς 635 p. 

4. ˭Ό͙ͤ͘Σ ˢΦ ˹ΦΣ ˴͙͔͊ͣͤͼ͙͚͟Σ ˮΦ ˿Φ ˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ·͔ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘· ͔͔͍͙͍͙ͪͪͪͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͍ͫΎ͙͘ κ ͔͍̏ͭͪͦͫ͟͡Ύ͘ΈΦ ς 2005. ς Ѕ тΦ ς ˿ Φ му-21. 

рΦ ˿͙͍͊ͭͦΣ ˮΦ ˢΦ ˻͍ͫͤͦ· ͔͙͙ͭͦͪ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͊͘΅͙΅͔ͤͤ·ͻ ͣͯ͡Έ͙ͭͨͪͦͭͦͦ͟͡Έͤ·ͻ ͙ͦͨͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ 

͔͔͚ͫͭ ͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΥ ͎ͣͦͤͦͪ͊ͺ͙Ύ κ ˢ͔͙͊͒ͣ͟Ύ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͫͯ͗͋͡· ͦͻͪ͊ͤ· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 

͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ ς ˻ ͔ͪ͡Υ ˢ͔͙͊͒ͣ͟Ύ ̅˿˻ ˾͙͙ͦͫͫΣ нллфΦ - нмл ͫΦ 

сΦ ˸ͯ͒ͪͦͣΣ ˤΦˮΦ ˭͊͒͊;͊ ͦ ͙͍ͦͣͣͦ͟Ύ͔͔͗ͪ κ ˭͙͔ͤ͊ͤ ς 1969. ς сп ͫΦ 

ϭ ˿ ͙͍͊ͭͦ ˮΦˢΦΣ ˸ͯ͘·;͔ͤͦ͟ ˴Φ˿ΦΣ ˽ͦ͋͊͡Έ ˨Φ˨ΦΣ нлнн  
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