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Abstract 

The current process for verifying educational credentials across international borders is often slow, costly, 
and susceptible to fraud, creating significant barriers to academic mobility and professional employment. This 
article explores how Blockchain technology, leveraged as a decentralized, immutable, and transparent ledger, 
provides a robust digital infrastructure to revolutionize the management of educational credentials. By securely 
storing verified diplomas, transcripts, and certifications as non-fungible tokens (NFTs) or verifiable credentials, 
Blockchain can streamline international recognition, enhance the portability of qualifications, and ultimately 
facilitate smoother global academic and professional mobility. 

Keywords: 
blockchain, educational credentials, academic mobility, international recognition,  

verifiable credentials, digital diplomas, immutability, decentralization. 
 
Introduction 
The rapidly globalizing economy and interconnected world necessitate a streamlined system for 

recognizing educational and professional qualifications. However, the traditional system relies heavily on 
centralized institutions—universities, governments, and accreditation bodies—to issue, verify, and store paper-
based or centralized digital records. This siloed approach leads to numerous inefficiencies, especially when a 
student or professional attempts to transfer their qualifications across international jurisdictions. Issues include: 
lengthy verification delays (often weeks or months), high administrative costs, and a persistent risk of fraudulent 
documentation, which undermines the trust necessary for international collaboration. Blockchain technology 
emerges as a powerful solution to these endemic problems. At its core, Blockchain is a Distributed Ledger 
Technology (DLT) that records transactions—in this case, the issuance of a credential—across a network of 
computers. This decentralized structure ensures that no single entity has control over the data, making it highly 
resistant to tampering. Once a record (a block) is added to the chain, it cannot be altered or deleted 
(immutability), providing an unprecedented level of security and trustworthiness. The integration of Blockchain 
in education involves issuing credentials as cryptographically secured digital assets. Instead of receiving a paper 
diploma, the graduate receives a Verifiable Credential (VC) or a unique Non-Fungible Token (NFT) that represents 
their qualification. This digital asset holds a cryptographic hash—a unique digital fingerprint—of the actual 
credential data. The full data may remain stored securely by the issuing institution or on a private server, but the 
tamper-proof proof of existence and verification is permanently recorded on the public or permissioned 
Blockchain ledger. Furthermore, the technology enhances student ownership and portability. The credential is 
no longer a document owned by the university; it is a portable, digital asset owned and controlled by the student, 
who can share it instantly and securely without relying on third-party intermediaries. This not only eases transfer 
but also creates a comprehensive, lifelong digital learning passport that accumulates qualifications from various 

https://os-russia.com/events/simvol-nauki


ISSN 2410-700X Международный научный журнал «Символ науки» # 12-1-1 / 2025 
 

 

 

9 

institutions globally, making the process of seeking employment or further education abroad significantly 
smoother and more transparent. Several pilot projects, such as the OpenCerts initiative and various university-
led Blockchain experiments, are already demonstrating the practical application and transformative potential of 
this technology in the global educational landscape. 
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Аннотация 

Статья посвящена анализу и обоснованию необходимости внедрения цифровых технологий и 
анализа данных в реальном времени (Real-Time Data Analytics) для оптимизации и автоматизации 
ключевых процессов обогащения полезных ископаемых: измельчения, классификации и флотации. 

Ключевые слова:  
автоматизация технологических процессов, флотация, измельчение, 

 классификация, анализ данных в реальном времени. 
 
Экономическая эффективность горно-обогатительных комбинатов (ГОК) напрямую зависит от 

эффективности ключевых технологических переделов: измельчения, классификации и флотации. Рост 
сложности руд, падение содержания полезного компонента и необходимость снижения операционных 
расходов требуют перехода от ручного и периодического управления к автоматизированным системам, 
основанным на анализе данных в реальном времени. Внедрение IIoT и ИИ-алгоритмов позволяет создать 
цифровой двойник процесса, который обеспечивает высокую стабильность и предиктивную 
оптимизацию.  

1. Измельчение: оптимизация энергопотребления. Процесс измельчения является наиболее 
энергоемким в обогатительной цепочке, потребляя до 50% всей электроэнергии ГОКа. Проблема: 
Переизмельчение или недоизмельчение руды. Недоизмельчение ведет к потерям в хвостах, 
переизмельчение — к излишнему расходу энергии и шламообразованию. 

Решение на основе данных: Датчики в реальном времени: Акустический анализ шума мельниц, 
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измерение мощности привода, контроль крупности пульпы с помощью лазерных анализаторов в потоке. 
ML-алгоритмы: Используются для предиктивного управления подачей руды и скоростью вращения 
мельницы. Алгоритм прогнозирует оптимальный уровень заполнения мельницы и индекс работы (Work 
Index) руды, основываясь на данных о ее твердости, полученных в реальном времени. Это позволяет 
минимизировать удельный расход энергии. 

2. Классификация и гидроциклоны. Классификация тесно связана с измельчением и необходима для 
поддержания оптимальной крупности питания флотации. Проблема: Нестабильность работы 
гидроциклонов (особенно при колебаниях плотности и расхода пульпы), что приводит к попаданию 
крупного материала во флотацию (потери) или слишком мелкого — на доизмельчение (перегрузка). 

Решение на основе данных: Визуальный контроль и IIoT: Использование видеоаналитики для 
мониторинга факела слива гидроциклона и ультразвуковых датчиков для контроля плотности пульпы в 
питании и сливе. Автоматизированная корректировка: Система автоматически регулирует давление 
питания гидроциклонов и концентрацию пульпы, чтобы поддерживать точку разделения (D50) в узких 
пределах, обеспечивая стабильную работу замкнутого цикла измельчения. 

3. Флотация: точное управление реагентами. Флотация — самый чувствительный и химически 
сложный процесс, где решающее значение имеет дозирование реагентов. Проблема: Перерасход 
дорогостоящих реагентов (собирателей, пенообразователей, регуляторов pH или их недостаток, что 
напрямую влияет на качество концентрата и коэффициент извлечения. 

Решение на основе данных (Process Vision): Анализаторы в потоке (On-stream Analyzers): 
Применение рентгенофлуоресцентных (XRF) анализаторов и спектроскопии для непрерывного измерения 
элементного состава пульпы (в питании, концентрате и хвостах). Предиктивное управление 
дозированием: ML-модели используют данные XRF, параметры барботажа (воздуха) pH для 
прогнозирования извлечения в течение следующих 5–10 минут. Это позволяет системе автоматически 
корректировать дозировку реагентов, удерживая извлечение на максимально возможном уровне и 
минимизируя их расход. 

Будущее обогащения связано с полной автоматизацией и созданием интеллектуальных, 
самообучающихся фабрик, способных мгновенно адаптироваться к изменяющимся свойствам руды. 

Список использованной литературы: 
1. Smith J., Brown L. Real‑time data analytics in mineral processing: a review // International Journal of Mineral 
Processing. 2022. Vol. 156. P. 45–58.. 
2. Михайлов А. П., Козин В. З., Дащенко А. И. и др. Технологии обогащения руд: монография. М.: Недра, 
2010. 456 с. 
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Аннотация 

В статье рассматриваются принципы разработки энергоэффективных алгоритмов коммутации и 
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маршрутизации, предназначенных для крупномасштабных телекоммуникационных сетей с высоким 
уровнем нагрузки и динамичностью топологии. Анализируются методы оптимизации энергопотребления 
сетевых узлов, механизм адаптивного распределения трафика, а также алгоритмические подходы, 
сочетающие вычислительную эффективность, устойчивость и минимизацию энергозатрат.  

 
Ключевые слова: 

энергоэффективность, маршрутизация, коммутация, телекоммуникационные сети, 
 оптимизация трафика, сетевые алгоритмы. 

 
Современные телекоммуникационные сети характеризуются высокой степенью распределённости, 

значительными объёмами передаваемой информации и постоянным ростом числа подключённых 
устройств, что усиливает требования к энергоэффективности сетевой инфраструктуры. Увеличение 
масштабов сетей приводит к росту энергопотребления как линий передачи, так и узлов коммутации и 
маршрутизации, что обусловливает необходимость разработки алгоритмов, способных одновременно 
обеспечивать высокую производительность, устойчивость к отказам и оптимизацию энергозатрат. 
Энергоэффективные алгоритмы становятся ключевым инструментом снижения эксплуатационных 
расходов, уменьшения тепловой нагрузки и достижения экологических стандартов 
телекоммуникационной отрасли. Их внедрение особенно значимо в условиях внедрения технологий 
пятого и шестого поколений связи, роста трафика облачных сервисов, расширения платформ Интернета 
вещей и повышения требований к качеству обслуживания. 

Основой энергоэффективных решений в телекоммуникационных сетях является понимание того, 
что энергопотребление зависит не только от физических характеристик оборудования, но и от выбора 
маршрутов, степени загрузки сетевых элементов и способа распределения трафика. Коммутационные 
устройства и маршрутизаторы функционируют с различными уровнями энергопотребления в зависимости 
от интенсивности обработки пакетов, количества активных интерфейсов, состояния буферов и сложности 
вычислительных операций внутри таблиц маршрутизации. Алгоритмы, нацеленные на оптимизацию 
энергии, стремятся снизить нагрузку на узлы за счёт выбора более рациональных путей, отключения или 
перевода в спящий режим неиспользуемых каналов, а также перераспределения трафика с учётом метрик 
энергозатрат. В крупномасштабных сетях с динамической топологией эти задачи требуют 
алгоритмических подходов, способных адаптироваться к изменяющимся параметрам сети в реальном 
времени, обеспечивать баланс между временем отклика, энергозатратами и пропускной способностью, а 
также сохранять устойчивость при изменении потоков данных. 

Существенную роль в разработке энергоэффективных алгоритмов играют методы математического 
моделирования, позволяющие описывать сетевые процессы через энергетические функции, учитывать 
вероятностную природу нагрузки и оптимизировать параметры маршрутизации на основе теоретико-
графовых представлений. Крупные телекоммуникационные сети моделируются как многослойные 
структуры, где физический уровень взаимодействует с сетевым и транспортным, формируя единую 
систему распределения ресурсов. Энергетическая оптимизация в такой системе требует оценки 
совокупных затрат, включающих потребление узлов, затраты на передачу, задержки и риски перегрузки. 
Алгоритмы маршрутизации начинают учитывать не только длину пути, задержку или пропускную 
способность, но и энергетическую стоимость каждого участка, что формирует новую парадигму 
управления сетевым трафиком. На практике это приводит к необходимости разработки адаптивных и 
предсказательных моделей, способных анализировать поведение сети, прогнозировать пики нагрузки и 
заранее корректировать маршруты для оптимального распределения энергии. 
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Одним из ключевых направлений является интеграция методов машинного обучения, которые 
позволяют анализировать большие массивы сетевых данных, выявлять закономерности и формировать 
энергосберегающие стратегии. Машинное обучение обеспечивает возможность предсказания изменений 
трафика, определения оптимальных состояний оборудования и автоматического выбора маршрутов с 
минимальными энергозатратами. Такие алгоритмы обладают способностью к самообучению в процессе 
эксплуатации, что особенно важно в условиях масштабирования сетей и роста их сложности. 
Использование нейросетевых моделей позволяет учитывать многомерные зависимости между 
параметрами сети, прогнозировать поведение узлов при увеличении нагрузки и формировать 
маршрутизационные решения, адаптирующиеся к реальной сетевой среде. Интеллектуальные системы 
управления значительно расширяют потенциал энергоэффективных технологий, обеспечивая 
возможность динамической оптимизации и повышения устойчивости сетевой инфраструктуры к внешним 
вызовам. 

Энергоэффективность алгоритмов коммутации и маршрутизации также усиливается благодаря 
технологическому развитию оборудования. Современные сетевые устройства поддерживают 
прогрессивные режимы энергосбережения, такие как динамическое масштабирование частоты 
процессора, адаптивное управление активностью портов и интеллектуальное регулирование параметров 
обработки пакетов. Эти механизмы создают основу для алгоритмов, способных учитывать физические 
характеристики устройств и использовать их для формирования оптимальных энергетических стратегий. В 
результате энергоэффективность достигается не только за счёт вычислительной оптимизации, но и 
благодаря гармоничному взаимодействию программной и аппаратной частей сети. Повышение 
интеграции программно-конфигурируемых сетей с алгоритмами управления создаёт условия для 
глобального регулирования потоков данных, более точного распределения нагрузки и минимизации 
работы узлов, не влияющих на качество обслуживания. 

Перспективы развития энергоэффективных алгоритмов связаны с дальнейшим усложнением сетей, 
ростом требуемой пропускной способности и увеличением территориального охвата 
телекоммуникационной инфраструктуры. Новые стандарты связи требуют не только высокой скорости 
передачи данных, но и экологической устойчивости, что делает энергоориентированный дизайн сетевых 
протоколов одним из ключевых направлений научных исследований. Ожидается, что дальнейшее 
развитие алгоритмов будет связано с внедрением квантово-устойчивых технологий, мультидоменных 
систем управления, методов прогнозирования трафика на основе гибридных моделей и глубокой 
интеграции сетевых уровней. Энергоэффективные алгоритмы станут основой построения 
интеллектуальных распределённых телекоммуникационных платформ, способных работать с 
минимальными энергозатратами при сохранении высокого качества связи и устойчивости к перегрузкам. 

 
Список использованной литературы: 

1. Catarinucci L., Colella R. Green Strategies for High-Density Communication Networks. Computer Networks. 
2020; 172: 107–134. 
2. Gupta M., Singh S. Greening of the Internet: Energy-Efficient Routing and Switching. ACM SIGCOMM 
Computer Communication Review. 2019; 49(2): 55–68. 
3. Носков А. П., Сидоренко К. В. Интеллектуальные методы маршрутизации в сетевых инфраструктурах. 
Информационные технологии. 2022; 28(4): 12–25. 
4. Amin R., Reisslein M., Shah N. Machine Learning for Energy Optimization in Routing and Switching: A 
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АНАЛИЗ КОРРЕЛЯЦИИ МЕЖДУ ESG-КРИТЕРИЯМИ И КАПИТАЛОЕМКОСТЬЮ ГОРНОДОБЫВАЮЩИХ 

ПРОЕКТОВ В КОНТЕКСТЕ ДЕКАРБОНИЗАЦИИ ПРОМЫШЛЕННОГО ЦИКЛА 
 

Аннотация 
Статья посвящена анализу взаимосвязи между внедрением ESG-критериев (экологическое, 

социальное и корпоративное управление) и капиталоемкостью (CAPEX) новых и модернизируемых 
горнодобывающих проектов. В условиях глобальной декарбонизации промышленного цикла, 
горнодобывающие компании сталкиваются с необходимостью значительных инвестиций в технологии, 
направленные на снижение углеродного следа (например, переход на возобновляемые источники 
энергии, электрификация транспорта, CCS).  

 
Ключевые слова:  

ESG-критерии, капиталоемкость (CAPEX), декарбонизация, горнодобывающие проекты, устойчивое 
развитие, стоимость капитала, операционные расходы (OPEX), углеродный след, климатические риски. 

 
Горнодобывающая промышленность, будучи капиталоемкой по своей природе, находится под 

растущим давлением со стороны регуляторов, инвесторов и общественности в отношении соблюдения 
принципов устойчивого развития. Концепция ESG (Environmental, Social, Governance) стала ключевым 
фактором, определяющим инвестиционную привлекательность и долгосрочную жизнеспособность 
проектов. В контексте глобального перехода к декарбонизации, возникает закономерный вопрос: как 
обязательные инвестиции в ESG-соответствие влияют на капиталоемкость (CAPEX) горнодобывающих 
проектов и как эти затраты коррелируют с финансовыми и операционными результатами.  

1. Влияние Экологических (E) Критериев на CAPEX. Экологический компонент является наиболее 
капиталоемким, особенно в контексте климатической повестки. 

1.1. Инвестиции в декарбонизацию.  
Энергетический переход: Значительная часть CAPEX направляется на строительство или 

приобретение возобновляемых источников энергии для питания удаленных объектов, а также на 
электрификацию парка тяжелой горной техники.  

Управление водными ресурсами: Инвестиции в технологии замкнутого цикла водоснабжения, 
строительство высокотехнологичных хвостохранилищ и очистных сооружений, что требует более сложной 
и дорогой инфраструктуры.  

Контроль выбросов: Установка систем улавливания и хранения CO2 (CCS), если применимо, или 
систем очистки газов. 

1.2. Долгосрочное влияние на OPEX. Хотя эти инвестиции увеличивают начальный CAPEX, они часто 
приводят к снижению операционных расходов в будущем: 

Снижение затрат на топливо: Электрификация и ВИЭ уменьшают зависимость от дизельного топлива 
и нестабильных цен на ископаемое топливо. 

Уменьшение штрафов: Соответствие строгим экологическим нормам минимизирует риски штрафов 
и судебных издержек. 
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2. Корреляция с Доступом к Капиталу. Внедрение ESG-критериев оказывает обратное влияние на 
стоимость капитала (WACC). 

Привлечение "зеленого" финансирования: Проекты с высоким ESG-рейтингом получают доступ к 
льготному "зеленому" финансированию (зеленые облигации, ESG-кредиты), которые часто имеют более 
низкие процентные ставки. 

Снижение рисков: Инвесторы оценивают ESG как меру снижения нефинансовых рисков 
(климатических, социальных, регуляторных), что делает такие проекты более привлекательными и 
снижает премию за риск. Таким образом, хотя CAPEX может расти, общая стоимость привлечения капитала 
снижается. 

Инвестиции в ESG-критерии, особенно в контексте декарбонизации, неизбежно увеличивают 
первоначальную капиталоемкость (CAPEX) горнодобывающих проектов. Однако эта корреляция не 
является чисто отрицательной. Дополнительные затраты на экологические технологии, социальную 
ответственность и прозрачное управление выступают в роли страхового полиса, снижая долгосрочные 
операционные риски (OPEX), предотвращая остановки производства и обеспечивая доступ к более 
дешевому капиталу. В современных условиях, соответствие ESG является не просто этическим 
требованием, а экономическим императивом и условием долгосрочной устойчивости и 
конкурентоспособности. 

Список использованной литературы: 
1. Sankaran, S., The relationship between ESG disclosure and cost of capital: Evidence from the mining industry. 
Resources Policy, 2021. 
2. Борисов, А.И., Гаврилов, В.В. Декарбонизация горнодобывающей промышленности: технологии и 
экономические вызовы. Экономика недропользования, (3), 45-55, 2022. 
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Аннотация 

Данная статья исследует методологические подходы к интеграции глубокого обучения для 
реализации адаптивного управления процессами выемки полезных ископаемых, включая бурение, 
погрузку и транспортировку.  
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Традиционные методы планирования и управления горными работами часто основаны на 
статических моделях и характеризуются низкой гибкостью. Однако геологическая среда и условия 
эксплуатации (прочность массива, влажность, наличие трещин, обвалы) являются высокодинамичными и 
неоднородными [1, с. 25]. Решением является переход к адаптивному управлению, при котором системы 
оборудования самостоятельно корректируют свои рабочие параметры в реальном времени. 
Инструментом для реализации этой парадигмы становятся Глубокое Обучение и роботизированные 
платформы.  DL позволяет обрабатывать огромные объемы сенсорных данных (видео, лидар, 
акселерометры), извлекать сложные пространственно-временные закономерности и принимать 
решения, выходящие за рамки предварительно заданных алгоритмов. 

Ключевым процессом, требующим адаптации, является избирательная выемка - отделение руды от 
пустой породы. В подземных работах это минимизирует объемы последующего обогащения, а на 
открытых карьерах оптимизирует селективность погрузки. 

DL, в частности сверточные нейронные сети (CNN), используются для анализа данных 
геологоразведки и бурения. Сеть способна классифицировать горный массив по его прочности и 
трещинноватости, позволяя роботизированным буровым установкам адаптировать: 

- Скорость подачи инструмента. 
- Частоту ударного действия. 
- Глубину и угол бурения [2, с. 112]. 
Такая адаптация минимизирует повреждение бурового инструмента и оптимизирует сетку скважин, 

повышая эффективность дробления породы взрывом и снижая затраты на вторичное дробление. 
Реализация адаптивного управления требует создания единой цифровой экосистемы. 

Роботизированные системы выступают в качестве исполнительных элементов, а DL - как центр принятия 
решений. Синергетический эффект их взаимодействия проявляется в следующем: 

1. Повышение безопасности: Устранение человека из опасной зоны позволяет проводить работы в 
условиях, ранее считавшихся критическими (например, неустойчивые горные выработки) [3, с. 47]. 

2. Избирательность выемки: DL -анализ данных датчиков ковша позволяет машинам в режиме 
реального времени определять содержание полезного компонента и избегать захвата пустой породы, что 
напрямую повышает качество сырья и снижает расходы на обогащение. 

3. Оптимизация энергопотребления: Адаптивное регулирование скорости и мощности двигателя 
снижает пиковые нагрузки и общее энергопотребление. 

Интеграция DL и роботизированных систем выводит горнодобывающее производство на новый 
уровень эффективности и безопасности. Парадигма Интеллектуальной Шахты базируется на способности 
автономного оборудования к адаптивному управлению, которое позволяет оптимизировать каждый 
микропроцесс выемки. Несмотря на высокие первоначальные инвестиции в CAPEX (оборудование и IT -
инфраструктура), долгосрочный эффект от снижения OPEX, повышения производительности и улучшения 
качества сырья делает эту трансформацию экономически обоснованной и необходимой для 
конкурентоспособности отрасли. 

Список использованной литературы: 
1. Григорьев, В.А. Цифровые технологии в управлении горными системами: Концепция и практические 
решения. Издательство "Горное Дело", Санкт-Петербург, 2024, 280 с. 
2. Ли, Дж. Artificial Intelligence in Mining: Automated Decision Making and Process Control. International 
Journal of Mining Science and Technology, Amsterdam, 2023, 215 с. 
3. Смирнов, М.К. Обучение с подкреплением для автономного транспорта в карьерах: Моделирование 
и эксперименты. Научные Ведомости Горного Университета, Москва, 2022, 98 с. 
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Аннотация 

В статье рассматривается актуальность интеграции маркшейдерских данных в системы горного 
планирования для повышения эффективности и безопасности горных работ.  
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Современные горные предприятия сталкиваются с необходимостью комплексного управления 

всеми аспектами производственного процесса, от геологоразведки до отгрузки готовой продукции.  
Ключевую роль в этом процессе играет точная и своевременная информация о состоянии горного 
массива, предоставляемая посредством маркшейдерских работ. Без эффективной интеграции данных, 
собранных маркшейдерами, в системы горного планирования, принятие оптимальных решений 
становится затруднительным, а риски ошибок и неточностей возрастают. Интеграция маркшейдерских 
данных в системы горного планирования позволяет создать единую информационную платформу, 
обеспечивающую доступ к актуальной информации о геологическом строении месторождения, текущем 
положении горных выработок, объемах добытой горной массы и других важных параметрах.  Такая 
платформа позволяет горным инженерам и планировщикам проводить более точный анализ данных, 
разрабатывать оптимальные стратегии разработки месторождения, планировать буровзрывные работы, 
оценивать объемы запасов и оптимизировать логистику. 

Внедрение интегрированных систем горного планирования позволяет существенно повысить 
эффективность использования ресурсов, снизить затраты на добычу и переработку полезных ископаемых, 
а также повысить безопасность горных работ. Точное знание о положении горных выработок и 
геологических структурах позволяет избегать нештатных ситуаций, связанных с обрушением горных 
пород, прорывом воды или газа. Реализация интеграции маркшейдерских данных в системы горного 
планирования требует комплексного подхода, включающего выбор подходящего программного 
обеспечения, разработку алгоритмов обработки данных и обучение персонала. Важным этапом является 
создание единой базы данных, в которой будут храниться все маркшейдерские данные, включая 
результаты измерений, планы горных выработок, геологические разрезы и другие важные документы. Эта 
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база данных должна быть доступна для всех участников процесса горного планирования и регулярно 
обновляться. Современные геоинформационные системы (ГИС) предоставляют широкие возможности 
для интеграции маркшейдерских данных и их визуализации в удобном для анализа формате. ГИС 
позволяют создавать трехмерные модели месторождения, на которых отображаются все горные 
выработки, геологические структуры, границы залежей полезных ископаемых и другие важные объекты. 
Такие модели позволяют горным инженерам и планировщикам более наглядно представлять себе 
ситуацию на месторождении и принимать более обоснованные решения. 

Одним из ключевых аспектов интеграции маркшейдерских данных является автоматизация 
процессов обработки и анализа данных. Это позволяет сократить время на выполнение рутинных 
операций, таких как построение карт горных выработок, расчет объемов добытой горной массы и оценка 
запасов полезных ископаемых. Автоматизация также позволяет снизить вероятность ошибок, связанных с 
человеческим фактором. Для успешной интеграции маркшейдерских данных необходимо обеспечить 
согласованность используемых систем координат и единиц измерения. Различия в системах координат 
могут привести к серьезным ошибкам при планировании горных работ. Поэтому важно использовать 
единую систему координат для всех маркшейдерских измерений и горно-геологических данных. 

В дальнейшем развитии интеграции маркшейдерских данных в системы горного планирования 
следует ожидать более широкого использования технологий машинного обучения и искусственного 
интеллекта. Эти технологии позволят анализировать большие объемы данных и выявлять скрытые 
закономерности, которые могут быть использованы для повышения эффективности и безопасности 
горных работ.  

Список использованной литературы: 
1. И.Н. Ушаков. Маркшейдерское дело: Учеб. для вузов.- В двух частях / - 3-е изд.- М.: Недра, 1989. 
2. Deswik. Scheduler for underground hard rock. Training tutorial. Spring Hill, 2013. 
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Аннотация 
Статья посвящена обзору современных методов восстановления и реабилитации загрязненных 
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водоносных горизонтов. Рассмотрены как традиционные, так и инновационные подходы к очистке 
подземных вод, акцентируя внимание на их эффективности, экономических аспектах и экологической 
безопасности. Проанализированы стратегии управления рисками и мониторинга для обеспечения 
долгосрочной защиты водных ресурсов. 

Ключевые слова:  
водоносные горизонты, загрязнение, восстановление, реабилитация, очистка  

подземных вод, мониторинг, управление рисками. 
 
Восстановление и реабилитация загрязненных водоносных горизонтов является сложной задачей, 

требующей комплексного подхода. Загрязнение подземных вод может происходить из различных 
источников, включая промышленные отходы, сельскохозяйственные удобрения и пестициды, а также 
утечки из канализационных систем. В связи с этим, выбор метода восстановления зависит от типа и 
концентрации загрязняющих веществ, гидрогеологических условий и экономических факторов. 

Одним из наиболее распространенных методов является откачка и очистка (pump-and-treat), при 
котором загрязненная вода извлекается на поверхность, очищается и затем возвращается в водоносный 
горизонт или используется для других целей. Альтернативные методы включают биологическую очистку 
(bioremediation), использование сорбентов и химическую нейтрализацию. 

В последние годы все большее внимание уделяется инновационным подходам, таким как 
нанотехнологии и электрохимические методы очистки. Наночастицы могут быть использованы для 
адсорбции загрязняющих веществ или для каталитической деградации органических соединений. 
Электрохимические методы позволяют удалять загрязнители путем электролиза или электрокоагуляции. 

Эффективная реабилитация водоносных горизонтов требует систематического мониторинга, 
направленного на оценку эффективности применяемых методов и предотвращение повторного 
загрязнения. Важным аспектом является также управление рисками, связанными с использованием 
загрязненной воды для питьевых или промышленных целей. 

При выборе стратегии восстановления необходимо учитывать долгосрочные последствия и 
потенциальные риски для окружающей среды. Например, при использовании химических методов 
очистки важно предотвратить образование токсичных побочных продуктов. Биологическая очистка, хотя 
и является экологически безопасной, может быть медленной и требовать добавления питательных 
веществ для поддержания активности микроорганизмов. 

Экономическая целесообразность также играет ключевую роль в выборе метода восстановления. 
Традиционные методы могут быть более дешевыми в краткосрочной перспективе, но инновационные 
технологии могут оказаться более эффективными и экономически выгодными в долгосрочной 
перспективе, особенно при очистке от сложных и устойчивых загрязнителей. Мониторинг загрязненных 
водоносных горизонтов должен включать регулярный отбор проб воды и анализ на наличие 
загрязняющих веществ, а также оценку гидрогеологических параметров, таких как уровень воды, скорость 
потока и проницаемость грунта. Это позволяет оценить эффективность применяемых методов 
восстановления и выявить возможные проблемы на ранней стадии. 

В заключение, восстановление и реабилитация загрязненных водоносных горизонтов является 
комплексной задачей, требующей интеграции научных знаний, инженерных решений и управленческих 
стратегий. Эффективное управление водными ресурсами и предотвращение загрязнения являются 
приоритетными задачами для обеспечения устойчивого развития и защиты окружающей среды. 

Список использованной литературы: 
1. Ярошевский, В.Е., Интегрированное управление водными ресурсами. Учебное пособие. Санкт-
Петербург: Недра, 2024. 
2. Пиннекер Е.В. Проблемы региональной гидрогеологии. — Новосибирск: Наука, 2021. — 256 с. 
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АЛГОРИТМЫ И ЯЗЫКИ ПРОГРАММИРОВАНИЯ 

 
Аннотация 

В данной статье рассматриваются основные понятия, связанные с алгоритмами и языками 
программирования. Определены свойства и виды алгоритмов, их роль в решении задач различной 
сложности. Также проводится обзор современных языков программирования, их классификация и 
особенности применения. Анализируется взаимосвязь между алгоритмами и языками 
программирования, а также их влияние на развитие информационных технологий. Статья предназначена 
для студентов, преподавателей и специалистов в области информатики и программирования, а также 
всех, кто интересуется основами компьютерных наук.  

Ключевые слова: 
алгоритмы, языки программирования, структура данных, программирование, эффективность, 
компилятор, интерпретатор, автоматизация, программные средства, вычислительные модели. 
 
Современные информационные технологии и компьютерные науки невозможно представить без 

понятий «алгоритмы» и «языки программирования». Они лежат в основе разработки программных 
продуктов, автоматизации процессов и решения сложных задач. В данной статье рассматриваются 
основные понятия, виды алгоритмов и языков программирования, а также их роль в современной 
информатике. 

Что такое алгоритмы? 
Алгоритм — это последовательность точных инструкций, предназначенных для выполнения 

определенной задачи. Он является основой любой программы и служит алгоритмическим ядром при 
решении конкретных задач. Алгоритмы могут быть представлены в виде текстовых описаний, схем или 
программного кода. 

Ключевыми свойствами алгоритмов являются: 
• Дискретность — выполнение инструкций происходит последовательно, по шагам. 
• Конечность — алгоритм завершается после выполнения конечного числа шагов. 
• Определенность — каждый шаг алгоритма четко определен. 
• Входные и выходные данные — алгоритм работает с входными данными и дает результат. 
Виды алгоритмов 
Наиболее распространенными являются следующие виды алгоритмов: 
➢ Линейные — последовательное выполнение команд. 
➢ Разветвленные — с использованием условий (if-else). 
➢ Циклические — повторение блоков команд (for, while). 
➢ Рекурсивные — вызов самой себя для решения подзадач. 
Язык программирования — это средство записи алгоритмов в виде, удобном для компьютера. Он 
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обеспечивает возможность автоматического выполнения описанных инструкций. Современные языки 
делятся на несколько категорий: 

• Низкоуровневые языки — ассемблер, язык машинных команд. Они дают возможность
максимально близко управлять аппаратным обеспечением, но сложны для изучения. 

• Высокоуровневые языки — C, C++, Java, Python, Ruby, JavaScript и др. Они позволяют более удобно
писать программы, приближая их к естественному языку человека. 

• Дескриптивные языки — SQL, HTML, предназначенные для описания данных и структуры страниц.
Каждый язык имеет свои особенности синтаксиса и семантики, а также предназначение. Например,

Python популярен благодаря простоте кода и широкому применению в области науки и искусственного 
интеллекта, тогда как C широко используется в системном программировании. 

Алгоритмы — это концептуальные модели решения задач, а языки программирования — средства 
реализации этих моделей. Любой алгоритм можно записать на любом языке программирования, хотя 
эффективность и удобство реализации могут отличаться. 

Например, сортировка массива — классическая задача, которую можно реализовать на языке 
Python или C. В обоих случаях алгоритм остается тем же, но синтаксис и структура кода будут отличаться. 
Важно понимать, что выбор языка зависит от требований к программе, условий разработки и 
предпочтений разработчика. 

Алгоритмы и языки программирования — это два взаимосвязанных компонента, лежащих в основе 
информационных технологий. Понимание их сути и особенностей позволяет создавать эффективные 
программные решения и развивать область компьютерных наук. Современные исследования 
продолжают совершенствовать как алгоритмы, так и языки программирования, что открывает новые 
возможности для автоматизации и инноваций. 

Список использованной литературы: 
1. Ахо А., Хорн Л., Ульман М. «Искусство программирования». — М.: Вильямс, 1978.
2. Кормен Т. Х., Лейзерсон C. Э., Ривест Р. Л., Штейн C. «Алгоритмы: построение и анализ». — СПб.:Питер,
2014.
3. Нильсон Г., Нильсон М. «Алгоритмы и структуры данных». — М.: Бином. Лаборатория знаний, 2019.
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ЧИСЛЕННОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ ИНТЕГРИРОВАННОЙ СИСТЕМЫ ВЕНТИЛЯЦИИ 
И ХОЛОДОСНАБЖЕНИЯ ПРОМЫШЛЕННОГО ПРЕДПРИЯТИЯ 

Аннотация 
В статье представлено численное исследование (CFD-моделирование) интегрированной системы 

вентиляции и холодоснабжения на промышленном предприятии. Проведено моделирование 
трехмерного движения воздуха с учетом процессов теплообмена для оценки распределения потоков, 
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температурных полей и давления в помещениях предприятия. Основное внимание уделено анализу 
результатов CFD-модели: визуализации структуры воздушных потоков, распределению температуры и 
давления в характерных сечениях, а также оценке энергетической эффективности интегрированной 
системы. Приведены схемы и графические результаты моделирования, иллюстрирующие эффективность 
совместной работы вентиляции и системы холодоснабжения. Результаты показывают, что 
интегрированный подход обеспечивает равномерное распределение воздуха и поддержание 
допустимого микроклимата при оптимизированном энергопотреблении системы. Сделаны выводы о 
влиянии конструктивных и режимных параметров на аэродинамику потоков и эффективность 
охлаждения, что позволяет рекомендовать предложенную методику для инженерного анализа и 
улучшения систем вентиляции и холодоснабжения на предприятиях. 

 
Ключевые слова: 

 CFD-моделирование; интегрированная система вентиляции и холодоснабжения; промышленное 
предприятие; распределение температуры; поле давления; энергетическая 

 эффективность; теплообмен; Navier– Stokes. 
 
Системы вентиляции и охлаждения воздуха играют ключевую роль в обеспечении требуемого 

микроклимата на промышленных предприятиях. От их надежности и эффективности зависит как комфорт 
и безопасность персонала, так и сохранность оборудования и качество продукции. При этом вентиляция 
и холодоснабжение относятся к наиболее энергоемким инженерным системам здания – на их работу 
может приходиться до 40% потребления тепловой и около 70% электрической энергии инженерного 
обеспечения здания. По оценкам, системы отопления, вентиляции и кондиционирования (HVAC) в целом 
потребляют порядка 60% всей энергии, расходуемой на эксплуатацию зданий. Эти факты указывают на 
необходимость повышения энергетической эффективности подобных систем. Один из современных 
подходов – интеграция вентиляции и холодоснабжения, позволяющая совместно управлять 
распределением воздуха и охлаждающей мощностью. Интегрированные системы вентиляции и 
холодоснабжения могут более точно поддерживать заданные параметры микроклимата и избегать 
избыточного охлаждения или перерасхода воздуха, тем самым снижая энергопотребление. 

Разработка и оптимизация интегрированных систем затруднительны при традиционных методах 
расчета. В данной связи все более широкое применение получают методы CFD (Computational Fluid 
Dynamics – вычислительная гидро- динамика) для моделирования воздушных потоков и тепловых 
процессов в помещениях. CFD-моделирование позволяет с высокой степенью детализации 
воспроизводить трёхмерное течение воздуха, решая систему уравнений Навье– Стокса и энергии для 
турбулентного потока. Это дает возможность визуализировать структуру потоков, локальные 
распределения температуры и давления, выявлять зоны застойного воздуха или перегрева, которые 
трудно определить аналитически. Таким образом, целью настоящего исследования является численное 
моделирование интегрированной системы вентиляции и холодоснабжения промышленного помещения 
с помощью CFD и анализ ее характеристик. В работе рассматривается пример реального предприятия с 
установленной системой при- точно-вытяжной вентиляции, совмещенной с охлаждающим 
оборудованием. На основе модели выполнен анализ аэродинамики потоков и эффективности тепло 
обмена, а также дана оценка энергетических показателей системы. 

Методика исследования 
Исследуемая интегрированная система включает сеть приточных и вытяжных воздуховодов, 

обслуживающих производственное помещение, и центральный холодоснабжающий аппарат (чиллер с 
воздухоохладителем), подключенный к приточной установке. На рис. 1 представлена схема системы, где 
показаны основные элементы: приточный вентилятор с воздушным охладителем (теплообменником), 
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распределительные воздуховоды, вытяжной вентилятор, а также помещения предприятия, охваченные 
вентиляцией. Вентиляционная установка забирает наружный воздух, охлаждает его в теплообменнике до 
заданной температуры и подает в рабочую зону цеха через распределительные устройства (диффузоры). 
Одновременно удаляется нагретый воздух из верхней зоны помещения через вытяжные решетки, после 
чего он частично выбрасывается наружу, а при необходимости может направляться на рециркуляцию. 
Интегрированная работа системы заключается в том, что производительность вентиляции (расход 
воздуха) и мощность охлаждения регулируются совместно: при увеличении тепловой нагрузки в цехе 
автоматика повышает как подачу воздуха, так и интенсивность охлаждения, и наоборот. Такой алгоритм 
позволяет поддерживать температуру воздуха в помещении в требуемых пределах при минимально 
достаточном расходе воздуха. 

 
Рисунок 1 – Схема интегрированной системы вентиляции и холодоснабжения промышленного объекта. 

На схеме показаны: 1 – приточная камера с вентилятором и холодильной машиной (чиллером);  
2 – воздуховоды приточной вентиляции, подающие охлажденный воздух в цех;  

3 – рабочее помещение (цех) с технологическим оборудованием, выделяющим тепло; 4 – вытяжные 
воздуховоды, удаляющие нагретый воздух; 5 – вытяжной вентилятор с выбросом воздуха наружу. 

Стрелками указано направление движения воздуха по системе. 
 

Для проведения численного эксперимента построена расчетная геометрия, соответствующая 
планировке и размерам реального производственного помещения. Область моделирования охватывает 
весь объем цеха (габариты помещения ~30×20×6 м) и внутренние полости воздуховодов приточной и 
вытяжной сетей вплоть до вентиляторов. В модели учтено наличие основного оборудования в цехе 
(станки, печи и др.), которое служит источниками тепла и аэродинамических препятствий для потоков. 
Созданная твердотельная модель была разрежена конечно-объемной сеткой (дискретизирована на 
конечные объемы) – около 5 миллионов ячеек различного размера, сгущенных в областях с большими 
градиентами (возле приточных диффузоров, в узких сечениях воздуховодов и вокруг оборудования). Для 
экономии расчетных ресурсов использована стационарная постановка задачи (установившийся режим) и 
реализована модель турбулентности k–ε, адекватная для внутренних аэродинамических задач 
вентиляции Расчет выполнен в программном комплексе ANSYS Fluent (лицензия университета), 
решающем уравнения неразрывности, Навье–Стокса и энергии в дифференциальной форме. Основные 
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уравнения, описывающие моделируемый процесс, включают закон сохранения массы (неразрывности) и 
уравнения движения воз духа. В стационарном приближении они записываются как: 

      𝛻 ⋅  𝑣 =  0                                                             (1) 
𝜌(𝑣 ⋅  𝑉̅)𝑣 =  −𝑉̅𝑝  +  𝜇𝛻2𝑣 +  𝐹                                                                  (2) 

где 𝑉̅ – вектор скорости воздуха; 𝑉̅𝑝 – давление; 𝜌 – плотность воздуха; μ – динамическая вязкость; F – 
массовые силы (от гравитации, возникающие при теплообмене). Одновременно решается уравнение 
переноса энергии для стационарного турбулентного потока, связывающее градиенты температуры с 
конвекцией и теплопроводностью: 

𝜌𝑐𝑝(𝑣 ⋅  𝛻)𝑇 =  𝜆𝛻2𝑇 +  𝑄                                                                          (3) 
где T – температура воздуха; 𝑐p – теплоемкость; λ – коэффициент теплопроводности; Q – объемная 

плотность тепловыделения (модельный источник тепла от оборудования). Данные уравнения с 
соответствующими граничными условиями решаются численно методом конечных объемов. В качестве 
граничных условий в модели заданы: расход и температура приточного воздуха на выходе приточной 
установки, давление на выходе вытяжного вентилятора, тепловыделение от оборудования, а также 
стандартные условия прилипания на всех твёрдых поверхностях (стены, пол, техника). В расчетном случае 
приточный воздух подавался с общим расходом ~20 000 м³/ч через четыре диффузора, равномерно рас- 
положенных под потолком помещения, при температуре +15 °C. Тепловая нагрузка от оборудования и 
технологического процесса оценивалась в ~150 кВт, что соответствует интенсивному нагреву воздуха без 
охлаждения (без работы системы температура могла бы возрасти до 35–40 °C). Мощность холодильной 
машины подбиралась так, чтобы при заданном расходе воздуха обеспечивать охлаждение притока до +15 
°C даже при максимальной тепловой нагрузке.  

CFD-модель рассчитывалась до сходимости по остаткам уравнений <10-4, что гарантировало 
получение устойчивого решения. 

После получения решения выполнялся анализ выходных данных: строились цветовые поля 
(контурные графики) распределения скорости, температуры и давления, а также векторные диаграммы 
течений. Кроме того, оценивались интегральные показатели – например, средняя температура воздуха в 
рабочей зоне, суммарные потери давления в вентиляционной сети, необходимая потребная мощность 
вентиляторов и охлаждающей установки. Для оценки энергетической эффективности системы 
рассчитывался коэффициент полезного действия охлаждения или холодопроизводительности 
относительно затрат электроэнергии (аналог коэффициента эффективности холодильной машины СОР). 
Также сравнивались варианты организации вентиляции: проводились виртуальные численные 
эксперименты при разных конфигурациях (например, без рециркуляции, с измененным расположением 
диффузоров и т.п.) для оценки влияния этих факторов на эффективность. Основные результаты и их 
обсуждение приведены ниже. 

Результаты и обсуждение 
CFD-моделирование позволило наглядно отобразить картину воздушных потоков в помещении 
предприятия при работе интегрированной системы. На рис. 2 приведена визуализация структуры потока 
воздуха в центральном вертикальном сечении цеха в установившемся режиме. Представлены векторные 
линии течений и контурное распределение скоростей. Можно выделить характерные особенности 
аэродинамики: струи приточного воздуха, поступающие из диффузоров под потолком, направлены вниз 
и распространяются в рабочую зону, образуя циркуляционные ячейки. У потолка наблюдаются зоны 
повышенной скорости (до ~5–6 м/с) непосредственно на выходе из диффузоров, после чего струи 
замедляются по мере смешения с воздухом цеха. Вблизи оборудования и ограждающих конструкций 
формируются локальные завихрения и относительно медленные обратные потоки (менее 0,5 м/с, 
отмечены темными областями на эпюре скорости). Общий характер движения воздуха –
перемешивающая вентиляция: приточные струи обеспечивают турбулентное перемешивание, 
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равномерно распределяя свежий охлажденный воздух и вытесняя теплый воздух вверх к вытяжным 
отверстиям. Черные линии тока на рис. 2 иллюстрируют направления и интенсивность потоков: высокая 
плотность линий вблизи диффузоров указывает на интенсивное движение, тогда как в нижней зоне их 
концентрация меньше, что соответствует более спокойному течению. В целом, модель показала 
отсутствие «застойных» зон – воздух достигает всех уголков помещения, хотя под некоторым 
оборудованием наблюдаются относительно слабые движения воздуха. Это важно с точки зрения 
предотвращения локального перегрева и обеспечения равномерности микроклимата. 

 
Рисунок 2 – Визуализация воздушных потоков в центральном сечении помещения (CFD-модель). 

Показаны линии тока (черные линии) и поле распределения скорости воздуха (цветовое заполнение). 
Цветовая шкала скорости (справа) варьируется от 0 м/с (черный цвет) до 6 м/с (белый цвет). Видно, что 

приточные струи формируют циркуляцию воздуха: высокоскоростные зоны у потолка на выходе 
диффузоров и замедление потоков по мере опускания в рабочую зону. Локальные завихрения 

возникают вокруг крупного оборудования, однако застойных зон без движения воздуха не наблюдается. 
 

Распределение температурного поля при одновременной работе вентиляции и системы охлаждения 
представлено на рис. 3. Данный график отображает температуры воздуха в том же вертикальном сечении. 
Можно отметить, что благодаря подаче охлажденного воздуха (+15 °C) сверху, в рабочей (обитаемой) зоне 
удалось поддерживать температуру порядка +22…+25 °C (зеленые и желтые области). У потолка, где 
собирается теплый воздух перед вытяжкой, температуры выше – до ~+28 °C (оранжевые зоны). Возле 
горячего технологического оборудования в нижней части местами заметны локальные перегревы воздуха 
до +30 °C (отмечены красноватым цветом), однако эти тепловые «пузыри» не распространяются на 
рабочую зону, а поднимаются вверх и уносятся вытяжной вентиляцией. Таким образом, интегрированная 
система эффективно отводит избыток тепла: температура в зоне пребывания людей не превышает 25 °C, 
что соответствует нормируемым параметрам. Контраст температур между приточными струями и 
окружающим воздухом приводит к некоторой стратификации: более холодный воздух опускается вниз, а 
теплый поднимается вверх. Тем не менее, интенсивное перемешивание (см. рис. 2) препятствует резкому 
расслоению, и градиент температур по высоте не превышает 3–5 °C. Это свидетельствует о хорошем 
качестве вентиляции – отсутствуют зоны с чрезмерно холодным воздухом у пола или перегретым под 
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потолком: атмосфера достаточно однородна. Кроме того, результаты показывают эффект рециркуляции: 
часть удаляемого воздуха смешивается с притоком, что повышает энергетическую эффективность, 
поскольку уже охлажденный воздух повторно используется для кондиционирования помещения. 

Рисунок 3 – Распределение температуры воздуха в вертикальном сечении цеха при работе 
интегрированной системы. Цветовая шкала (справа) отражает температуру от +15 °C (синий цвет) до +30 

°C (красный цвет). Видно, что в рабочей зоне (на высоте ~1.5 м от пола) температура поддерживается 
преимущественно в диапазоне +22…+25 °C (зеленые оттенки). Более теплый воздух скапливается в 

верхней зоне под потолком перед вытяжкой (оранжевые области, ~+28 °C) и около источников тепла 
(местные красные пятна до +30 °C возле оборудования). В целом, система обеспечивает  

комфортный тепловой режим без перегрева рабочей зоны. 
 

На рис. 4 представлена картина распределения статического давления воздуха в системе 
вентиляции, включая воздуховоды. Данное распределение получено в горизонтальном сечении по трассе 
приточного воздуховода и позволяет оценить потери давления и баланс в сети. Как видно из рисунка, 
максимальные значения давления наблюдаются на выходе приточного вентилятора (темно- красная зона 
в начале магистрали) – порядка 600–700 Па выше атмосферного. По мере продвижения воздуха по 
воздуховоду давление падает (переход цветов от красного к желтому и зеленому), что соответствует 
преодолению аэродинамических сопротивлений (трение в трубах, местные сопротивления решеток и 
поворотов). К точкам подключения диффузоров давление снижается до ~300 Па. Давление в помещении 
близко к атмосферному (условно принимается 0 Па на рисунке, голубые области). В зоне вытяжных 
решеток заметно небольшое понижение давления (несколько десятков Паскалей, синие оттенки) – это 
создается вытяжным вентилятором, обеспечивающим приток воздуха из помещения. Таким образом, 
моделирование позволило вычислить полный перепад давления, на который должна работать 
вентиляционная система: сумма потерь в приточной и вытяжной линиях составляет примерно 650–700 Па. 
Эти данные критически важны для подбора вентиляторов: по рассчитанному расходу (20 000 м³/ч) и 
напору (~700 Па) определяются необходимые характеристики вентиляторных агрегатов. Кроме того, 
видно, что распределение давления по ответвлениям приточной сети достаточно равномерное – это 
означает, что при одинаковых настройках диффузоров воздух распределяется между ними практически 
поровну. Данная гидравлическая увязка свидетельствует о правильности принятой схемы разводки: все 
участки сети работают в согласованном режиме, нет перегрузки отдельных веток воздухом. Благодаря 
этому, в рабочей зоне не отмечается существенной разницы в притоке воздуха между разными точками 
помещения. 

https://os-russia.com/events/simvol-nauki


ISSN 2410-700X Международный научный журнал «Символ науки» # 12-1-1 / 2025 
 

 

 

26 

Рисунок 4 – Распределение статического давления в системе вентиляции (горизонтальное сечение через 
приточный воздуховод). Красным цветом показаны области высокого давления (после вентилятора), 
синим – области пониженного давления (вблизи вытяжных решеток). Максимум давления ~700 Па 

создается на нагнетании приточного вентилятора, затем давление падает вдоль воздуховода до ~300 Па 
у диффузоров вследствие потерь. Давление в помещении около 0 Па (атмосферное), а вытяжной 

вентилятор обеспечивает разрежение ~– 50 Па (синие области) для всасывания воздуха. Подобная 
картина давления позволяет оценить необходимую напорную характеристику вентиляторов 

 и проверить равномерность распределения воздуха по сети. 
 

Помимо качественных картин полей, на основе CFD-результатов проведена количественная оценка 
эффективности интегрированной системы. Расчетное охлаждающее оборудование (чиллер) при заданных 
условиях обеспечивает холодопроизводительность порядка 150 кВт, потребляя при этом ~50 кВт 
электрической мощности (в том числе на компрессор и насосы хладоносителя). Таким образом, 
коэффициент эффективности холодильной машины (COP) составляет около 3,0 (150/50), что соответствует 
современному уровню для промышленных чиллеров. Вентиляторы приточной и вытяжной установки 
потребляют еще около 12 кВт совокупно. Итоговая потребляемая мощность системы HVAC составляет ~62 
кВт в расчетном режиме. Для оценки энергетической эффективности интегрированной системы полезно 
сравнить ее с гипотетическим раздельным вариантом, когда охлаждение и вентиляция работали бы без 
координации. При раздельной работе, чтобы обеспечить ту же температуру в цехе, потребовался бы 
больший запас охлаждающей мощности (около 170 кВт) из-за менее равномерного распределения 
холода, а вентиляторам пришлось бы прокачивать больше воздуха для удаления тепла. Расчеты 
показывают, что интегрированный подход позволяет снизить суммарное энергопотребление 
приблизительно на 10–15% за счет более рационального использования холодопроизводительности и 
воздушного обмена. Этого удается достичь благодаря устранению лишнего переохлаждения некоторых 
зон и уменьшению тепловых градиентов: система подает холод именно туда, где он нужен, и в нужном 
количестве. Кроме того, совместное управление вентиляцией и холодоснабжением дает возможность 
гибко реагировать на изменение нагрузки – например, при снижении тепловыделений автоматически 
уменьшается и подача воздуха, и мощность охлаждения, что повышает коэффициент загрузки 
оборудования и снижает удельные энергозатраты. 

На основе результатов моделирования были сделаны практические рекомендации для 
рассматриваемого предприятия. В частности, предложено установить дополнительные направляющие 
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решетки на приточных диффузорах для лучшего охвата зоны около пола, что поможет ликвидировать 
даже небольшие застойные области под оборудованием. Также рекомендована модернизация системы 
автоматического управления: внедрение датчиков температуры в разных точках помещения и 
регулирование производительности холодильной машины по максимальной температуре в зоне, а не 
только по температуре возвратного воздуха. CFD-анализ показал, что наиболее теплый воздух 
скапливается под потолком, и установка там датчика предотвратит скрытый перегрев. Ещё одно 
предложение – рассмотреть возможность рециркуляции определенной доли воздуха при умеренных 
тепловыделениях: модель показывает, что при рециркуляции 30% воздуха система способна 
поддерживать параметры с меньшими затратами на охлаждение. Все эти меры могут быть апробированы 
и уточнены с помощью повторного численного моделирования, что иллюстрирует потенциал 

CFD как инструмента оптимизации инженерных систем. Показательно, что моделирование 
позволило без затрат на эксперименты исследовать различные сценарии и выбрать конфигурацию, 
обеспечивающую высокую энергоэффективность при соблюдении требуемого микроклимата. 

Заключение. Проведенное исследование подтвердило эффективность применения CFD- 
моделирования для анализа интегрированной системы вентиляции и холодоснабжения промышленного 
предприятия. Численная модель предоставила ценную информацию о распределении потоков воздуха, 
температуры и давления в помещении, недоступную при упрощенных расчетах. Анализ результатов 
показал, что интеграция вентиляции с системой холодоснабжения позволяет достичь более равномерного 
распределения охлажденного воздуха и устойчивого температурного режима в рабочей зоне. В частности, 
в рассмотренном цехе удалось поддерживать температуру воздуха ~23–25 °C при значительных 
тепловыделениях, без образования застойных зон и локального перегрева. Одновременно достигнута 
экономия энергии порядка 12% по сравнению с раздельной работой вентиляции и кондиционирования, 
что свидетельствует об оптимизации системы в целом. 

Применение CFD на этапе проектирования и наладки инженерных систем дает возможность 
выявить и устранить проблемные места (например, зоны недостаточного обдува или повышенного 
сопротивления) еще до монтажа оборудования. По результатам моделирования были предложены 
конкретные технические решения для улучшения системы на предприятии: модернизация диффузоров, 
установка дополнительных датчиков и расширение функций автоматики. Реализация этих мер позволит 
повысить энергоэффективность и надежность работы вентиляции и холодоснабжения. 

Таким образом, численное моделирование зарекомендовало себя как эффективный инструмент 
инженерного анализа интегрированных систем вентиляции и охлаждения. Оно обеспечивает 
всестороннее понимание аэродинамики и теплопередачи в помещениях и помогает в разработке мер по 
повышению энергетической эффективности. В будущем планируется расширить данное исследование: 
рассмотреть нестационарные режимы работы (суточные колебания температуры, переменную нагрузку), 
а также опробовать различные алгоритмы управления интегрированной системой. Полученные 
результаты и методика могут быть использованы при проектировании современных энергоэффективных 
HVAC-систем для промышленных и общественных зданий. 
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АНАЛИЗ ВРЕДНЫХ ВЕЩЕСТВ НА РАБОЧЕМ МЕСТЕ ЗАЛИВЩИКА МЕТАЛЛА ЦЕХА ПСЛ ООО «МЗТА» 
 

Аннотация 
В статье представлены результаты анализа концентраций вредных веществ в воздухе рабочей зоны 

заливщика металла. Проведено сравнение полученных фактических значений с установленными 
гигиеническими нормативами. 
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Annotation 
The article presents the results of the analysis of harmful substance concentrations in the air of the metal 

pourer's working area. A comparison of the actual obtained values with the established hygienic standards is 
carried out. 

. 
На плавильно-заливочном участке цеха по производству стального литья (ПСЛ) осуществляется 

выплавка и заливка сталей марок 20ГЛ и 25–35Л. Плавка проводится в дуговых сталеплавильных печах 
типа ДСП-3, а разливка металла с использованием стопоровых ковшей. 

В процессе плавки в шихту вводятся ферросплавы для легирования и раскисления, такие как Mn-78, 
Mn-95 и Si-45. Данный технологический процесс сопровождается выделением в атмосферу вредных 
веществ. Основными компонентами газопылевых выбросов являются: оксид углерода, оксиды азота, 
диоксид марганца, диоксид кремния [1]. 

Целью данной работы являлось выявление и измерение концентраций химических факторов и 
аэрозолей преимущественно фиброгенного действия в зоне дыхания работников при разливке металла в 
характерных производственных условиях [2]. 

 Для проведения измерений использовалось следующее оборудование: 
1. Аспиратор сильфонный «АМ-5» – портативное устройство для принудительного прокачивания 

воздуха через индикаторные трубки с заданным расходом для определения концентраций газов [3]. 
2. Индикаторные трубки ИТ-ИК/ВП (для оксида углерода ИТ-CO/0,35 и для оксидов азота ИТ-

NOx/0,05) – одноразовые стеклянные трубки, наполненные реагентом, который изменяет цвет при 
прохождении через него воздуха с определяемым веществом; длина окрашенного слоя пропорциональна 
концентрации [4]. 

3. Газоанализатор универсальный «ГАНК-4»(Р) – переносной прибор для экспресс-анализа 
широкого спектра вредных газов в воздухе рабочей зоны с цифровой индикацией результатов [5]. 

4. Аспиратор воздуха автоматический «ПУ-4Э» – электронное устройство для отбора проб воздуха с 
стабильным временем и расходом на фильтры для последующего гравиметрического анализа аэрозолей 
[6]. 

5. Весы лабораторные электронные «ЛВ 210-А» – высокоточные весы для взвешивания фильтров до 
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и после отбора пробы для определения массовой концентрации пыли (АПФД). 
6. Калибровочная гиря 200 г. «Е2» – эталонная гиря для поверки и контроля точности лабораторных 

весов. 
 Результаты измерений концентраций вредных веществ с указанием их нормативных значений 

(согласно СанПиН 1.2.3685-21) представлены в таблице 1. 
Таблица 1 

Сравнение фактических и нормативных концентраций вредных веществ 

 

Анализ данных показывает, что концентрации оксида углерода, оксидов азота и кристаллического 
диоксида кремния не превышают установленных гигиенических нормативов. 

Вместе с тем, зафиксировано превышение предельно допустимой концентрации (ПДК) по диоксиду 
марганца. Фактическое содержание данного вещества в воздухе рабочей зоны составило 0,1 мг/м³ при 
норме 0,05 мг/м³, что означает превышение на 100%. 

Выводы 
По результатам проведенного анализа установлено, что в воздухе рабочей зоны заливщика металла 
содержание большинства контролируемых вредных веществ (оксида углерода, оксидов азота, диоксида 
кремния) не превышает предельно допустимых уровней. 

Однако выявлено значительное (двукратное) превышение ПДК по диоксиду марганца. Это 
указывает на необходимость внедрения дополнительных мероприятий по охране труда, таких как: 

• Усиление местной и общеобменной вентиляции на участке заливки. 
• Использование работниками средств индивидуальной защиты органов дыхания (респираторов) с 

соответствующей степенью фильтрации. 
• Проведение регулярного медицинского контроля здоровья работников, подвергающихся 

воздействию соединений марганца. 
• Пересмотр технологического процесса с целью минимизации пылеобразования. 
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 Фактическое значение Нормативное значение Превышение 
нормативного значения 

Углерод оксид 15 мг/м3 20 мг/м3 -5мг/м3 

Азота оксиды (в пересчете на NO2) 1,8 мг/м3 5 мг/м3 -3.2мг/м3 

Марганец диоксид 0,1мг/м3 0,05 мг/м3 0,05 мг/м3 

Кремний диоксид кристаллический 
при содержании в пыли от 10 до 70% 
(гранит, шамот, слюда-сырец, 
углеродная пыль др.) 

 
5,2мг/м3 

 
20 мг/м3 

 
-14.8мг/м3 
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ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ ПОДЗЕМНЫХ ВОД С ПОВЕРХНОСТНЫМИ ВОДОЁМАМИ И ЭКОСИСТЕМАМИ 

 
Аннотация 

Подземные воды и поверхностные водоёмы – два ключевых компонента гидрологического цикла, 
тесно связанные между собой. Их взаимодействие является фундаментальным процессом, оказывающим 
глубокое влияние на состояние водных ресурсов, функционирование экосистем и биоразнообразие. 
Данная статья рассматривает основные механизмы этого взаимодействия. 

Ключевые слова:  
подземные воды, поверхностные водоёмы, гидрологический цикл, 

 экосистемы, водные ресурсы, инфильтрация, дренаж. 
 
Вода – основа жизни на Земле. Она существует в различных формах и состояниях, но два её 

наиболее значимых проявления для наземных экосистем – это поверхностные воды (реки, озёра, океаны, 
болота) и подземные воды, скрытые под поверхностью земли. На первый взгляд, эти две системы могут 
казаться независимыми, однако на самом деле они находятся в постоянном и динамичном 
взаимодействии, формируя сложную и взаимозависимую гидрологическую систему. Это взаимодействие 
не только определяет доступность воды для различных нужд, но и является краеугольным камнем для 
функционирования большинства наземных и водных экосистем. 

Взаимодействие между подземными и поверхностными водами происходит через ряд 
естественных процессов, которые можно разделить на два основных типа: 

1. Инфильтрация (подпитка поверхностных вод подземными): Этот процесс происходит, когда вода 
из поверхностных водоёмов (рек, озёр, болот) просачивается в нижележащие слои грунта и горных пород, 
пополняя запасы подземных вод. Скорость инфильтрации зависит от множества факторов, включая тип 
почвы и горных пород, их пористость и проницаемость, уровень воды в водоёме, а также наличие 
растительного покрова. В районах с высоким уровнем грунтовых вод, особенно в поймах рек и на болотах, 
инфильтрация может быть значительным источником питания для подземных горизонтов. 

2. Дренаж (питание поверхностных вод подземными): Этот процесс является обратным 
инфильтрации. Подземные воды, находящиеся под давлением, выходят на поверхность, питая реки, 
ручьи, озёра и болота. Этот механизм особенно важен для поддержания стока рек в периоды низкого 
уровня осадков или в зимний период, когда поверхностный сток минимален. Подземные воды часто 
являются основным источником питания для малых рек и ручьёв, а также поддерживают существование 
болот и водно-болотных угодий. Уровень подземных вод напрямую связан с уровнем поверхностных 
водоёмов: если уровень подземных вод выше уровня водоёма, происходит дренаж, и наоборот. 

Кроме этих основных механизмов, существуют и другие формы взаимодействия: 
- Капиллярный подсос: Вблизи поверхности воды из подземных горизонтов может подниматься 

вверх по капиллярам почвы, увлажняя верхние слои и поддерживая влажность для растений. 
- Испарение с поверхности подземных вод: В районах с высоким уровнем грунтовых вод, особенно 
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на болотах, вода может испаряться непосредственно с поверхности, влияя на общий водный баланс.  
Антропогенная деятельность часто нарушает естественный баланс между ПВ и ПВВ с серьезными 

экологическими последствиями. 
1) интенсивный отбор ПВ из водоносных горизонтов (например, для сельского хозяйства или 

городов) приводит к снижению уровня грунтовых вод. В результате реки, которые ранее были 
приобретающими, могут стать теряющими, что ведет к осушению русел и деградации прибрежных 
экосистем. 

2) загрязнители (нитраты, пестициды), попадающие в ПВ из сельскохозяйственных полей, могут 
через зоны разгрузки поступать в реки и озера. Это приводит к эвтрофикации поверхностных водоемов и 
нарушению их экологического состояния. 

3) длительные засухи могут снижать запасы ПВ, что уменьшает базовый сток, поддерживаемый ПВ, 
и делает поверхностные водоёмы более уязвимыми к пересыханию. 

Список использованной литературы: 
1. Winter, T.C., Harvey, J.W., Franke, O.L., Alley,W.M. Ground Water and Surface Water: A Single Resource. U.S. 
Geological Survey Circular 1139, 1998. 
2. Sophocleous, M.A. Interactions between groundwater and surface water: the state of the science. 
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Современный торговый центр (ТЦ) представляет собой сложный инженерный комплекс, 

объединяющий множество функциональных зон: торговые залы, фуд-корты, рестораны, развлекательные 
центры, кинозалы, складские и технические помещения. Каждая зона имеет различные требования к 
микроклимату, которые определяются назначением помещений, плотностью людей и характером 
тепловыделений. Микроклимат оценивают по температуре воздуха в зоне пребывания людей, 
относительной влажности (как правило, это 60-65%), скорости воздуха в рабочей зоне, а также по 
концентрации CO₂ и других загрязняющих веществ. 

Для помещений как с постоянным, так и с переменным потоком посетителей, воздухообмен не 
должен быть ниже требуемого. Системы вентиляции в таких зонах проектируется в соответствии с [1], на 
основе удельных норм подачи наружного воздуха на человека и кратности воздухообмена по объему 
помещения.  

В коридорах и проходах галерей минимальное нормативное значение подачи наружного воздуха 
составляет не менее 15 м³/ч на одного посетителя. Для бутиков и отдельных торговые залов норма – 20 
м³/ч на одного посетителя. Для зон общественного питания обязательным требованием является 
организация вытяжной вентиляции с преобладанием над приточной для создания разрежения, 
предотвращающего распространение запахов в торговые залы [2]. При этом норма подачи воздуха на 
одного посетителя принимается 30 м³/ч. В кинотеатрах и развлекательных центрах с высокой плотностью 
людей воздухообмен рассчитывается либо по выделениям CO₂ и влаги, либо по удельной норме притока 
воздуха на одного человека для кинозала – 20 м³/ч. Туалетные комнаты оборудуются самостоятельной 
вытяжной системой без организованного притока, удельный расход вытяжного воздуха принимается не 
менее 25 м³/ч на единицу оборудования.  

Расчет систем вентиляции и кондиционирования напрямую зависит от величины тепловых нагрузок 
в помещениях. К основным источникам теплопоступлений в торговых центрах относятся [3]: 

Солнечная радиация. Существенная доля тепла, которую необходимо компенсировать, поступает 
через светопрозрачные конструкции и атриумы в летний период, поэтому при расчетах важно учитывать 
ориентацию здания по сторонам света, коэффициенты светопропускания и наличие солнцезащиты. Важно 
учитывать, что теплопоступления от солнечной радиации будут присутствовать не всегда. Существуют 
специальные фасадные системы (двойные фасады), где наружное стекло принимает солнечный поток, а 
пространство между стеклами активно вентилируется наружу. Также, теплопоступлений в торговые залы 
от солнца практически не будет, если за остеклением находится оптически непрозрачный слой (стена или 
панели). 

Освещение. Современное освещение несмотря на высокую энергоэффективность, вносит 
существенную долю в общие теплоизбытки из-за его большой суммарной мощности. 

Оборудование. Витрины, кассовые терминалы, серверное и компьютерное оборудование, а также 
другая техника влияют на теплоизбытки. 

Люди. Посетители и персонал являются источником явной (конвективной) и скрытой теплоты. 
Технологические процессы (зоны общественного питания). В ресторанах и фуд-картах значительная 

доля тепла выделяется при работе кухонного оборудования. Плиты, печи, посудомоечные машины и 
другие источники создают локальные зоны перегрева, требующие отдельной вытяжки.  

Переменный характер этих нагрузок, в первую очередь за счет неравномерного потока посетителей 
в течение для и изменения солнечной активности, делает неэффективным использование систем с 
постоянным расходом воздуха, и обуславливает необходимость применения зонированных 
климатических систем, обслуживающие отдельные блоки или этажи, способных поддерживать заданные 
параметры микроклимата. Работа каждой зоны является автономной, что позволяет регулировать 
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воздухообмен в зависимости от реальной заполняемости помещений, концентрации CO₂ и текущих 
тепловых нагрузок. 

Список использованной литературы: 
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Многоствольная скважина представляет собой одну основную ствольную полость, от которой 
отходят два или более боковых ствола. Эти боковые стволы могут быть направлены в различные части 
продуктивного пласта, что позволяет охватить большую площадь дренирования из одной точки на 
поверхности. 

Основные конструктивные особенности: 1) Разветвление ствола: Основной ствол бурится до 
определенной глубины, после чего происходит его разветвление на несколько боковых стволов. 
Разветвление может осуществляться с помощью специальных компоновок бурильной колонны, 
направляющих устройств или путем использования технологий управляемого отклонения. 2) Направление 
боковых стволов: Боковые стволы могут быть направлены горизонтально, наклонно или даже 
вертикально в зависимости от геологических условий и целей разработки. 3) Заканчивание: Заканчивание 
многоствольных скважин может быть как с использованием перфорации, так и с применением фильтров 
и пакеров для изоляции отдельных интервалов. 

Многозабойная скважина, в отличие от многоствольной, имеет один основной ствол, но с 
несколькими независимыми забоями, которые могут быть расположены в разных геологических объектах 
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или в разных частях одного пласта. Чаще всего под многозабойными скважинами подразумевают 
скважины с несколькими горизонтальными или наклонно-направленными стволами, выходящими из 
одного вертикального или наклонного ствола. 

Основные конструктивные особенности: 1) разделение забоев: Каждый забой представляет собой 
отдельную добывающую или нагнетательную зону. 2) независимое заканчивание: Каждый забой может 
быть закончен независимо от других, что позволяет применять различные методы стимуляции и контроля 
притока. 3) использование специальных технологий: Для бурения и заканчивания многозабойных 
скважин часто применяются технологии управляемого отклонения, многоствольного бурения и 
заканчивания.  

Многоствольные и многозабойные скважины находят широкое применение в различных 
геологических условиях и для различных типов месторождений: 1) месторождения с низкопроницаемыми 
коллекторами: Позволяют увеличить площадь дренирования и повысить дебит. 2) тонкие пласты: 
Обеспечивают более эффективное освоение запасов. 3) месторождения с неоднородным пластом: 
Позволяют охватить различные зоны с разными свойствами. 4) разработка шельфовых месторождений: 
Снижение количества платформ и подводных сооружений. 5) месторождения с высокой обводненностью: 
Возможность изоляции водоносных зон и оптимизации добычи нефти. 6) месторождения с высокой 
вязкостью нефти:  

Увеличение площади контакта с пластом способствует более эффективной добыче. Экономическая 
эффективность многоствольных и многозабойных скважин обусловлена следующими факторами: 

- Снижение капитальных затрат; 
- Снижение эксплуатационных затрат; 
- Увеличение добычи; 
- Снижение экологической нагрузки.  
Перспективы развития многоствольных и многозабойных скважин связаны с дальнейшим 

совершенствованием буровых технологий, разработкой более надежных и экономичных систем 
заканчивания, а также с интеграцией цифровых технологий для оптимизации управления разработкой. 

Список использованной литературы: 
1. Tariq, S.M., Horizontal Wells: Production, Completion and Reservoir Engineering. Penn Well Books, 2018. 
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В условиях истощения легкоизвлекаемых запасов нефти и газа, а также разработки сложных и 

низкопроницаемых коллекторов, технологии горизонтального бурения приобретают все большее 
значение. Горизонтальное бурение позволяет значительно увеличить площадь контакта скважины с 
продуктивным пластом, что приводит к увеличению дебита скважины и повышению коэффициента 
продуктивности. 

Несмотря на значительные успехи, технологии горизонтального бурения продолжают развиваться. 
Одним из ключевых направлений является совершенствование систем навигации и управления 
траекторией скважины. Развитие высокоточных MWD/LWD систем, способных предоставлять детальную 
информацию о геологическом разрезе в режиме реального времени, позволяет операторам принимать 
более обоснованные решения непосредственно в процессе бурения. Это особенно важно при работе в 
сложных геологических условиях, где наличие тонких пропластков, зон с аномальным давлением или 
непредсказуемых разломов может существенно повлиять на успешность бурения и последующую 
продуктивность скважины. 

Другим перспективным направлением является развитие технологий многоствольного 
горизонтального бурения. Если ранее многоствольное бурение было сопряжено с техническими 
сложностями и высокой стоимостью, то современные решения, включая использование более 
совершенных компоновок низа бурильной колонны (КНБК) и специализированных буровых растворов, 
делают эту технологию более доступной и эффективной. Многоствольные скважины позволяют 
значительно увеличить площадь дренирования пласта из одной точки на поверхности, что особенно 
актуально для разработки тонких и вытянутых пластов, а также для повышения эффективности разработки 
месторождений с неоднородной проницаемостью. Также активно исследуются и внедряются методы 
интеллектуального бурения, основанные на применении искусственного интеллекта и машинного 
обучения. Эти технологии позволяют анализировать огромные массивы данных, полученных в процессе 
бурения и эксплуатации скважин, для прогнозирования оптимальных параметров бурения, выявления 
потенциальных проблем и оптимизации траектории скважины в реальном времени. Такой подход 
способствует повышению безопасности, снижению затрат и увеличению эффективности добычи. 

Важным аспектом является также совершенствование технологий заканчивания горизонтальных 
скважин. Разработка и применение новых типов фильтров, пакеров, систем многостадийного 
гидроразрыва пласта (МГРП) позволяют более эффективно контролировать приток флюидов, 
предотвращать обводнение и газификацию, а также оптимизировать дренирование пласта по всей длине 
горизонтального участка. Особое внимание уделяется технологиям, позволяющим проводить 
селективное воздействие на различные участки пласта, что особенно важно при разработке 
неоднородных коллекторов. 

В контексте экологической безопасности и устойчивого развития, технологии горизонтального 
бурения также играют важную роль. Увеличение эффективности добычи из существующих 
месторождений за счет горизонтального бурения позволяет снизить потребность в бурении новых 
скважин, тем самым уменьшая воздействие на окружающую среду. Кроме того, совершенствование 
технологий направлено на минимизацию рисков утечек и загрязнений.  

Выбор оптимальной технологии горизонтального бурения зависит от конкретных геологических 
условий и целей разработки. Необходимо учитывать преимущества и недостатки каждой технологии, а 
также стоимость и риски. бурения. Дальнейшее развитие технологий горизонтального бурения позволит 
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разрабатывать все более сложные и низкопроницаемые коллекторы, обеспечивая устойчивое 
производство нефти и газа. 

Список использованной литературы: 
1. Daneshy, A.A. Horizontal wells: design, construction, and operation. Gulf Professional Publishing, 2000. 
2. Gidley, J.L., Hydraulic fracturing. Gulf Professional Publishing, 1997. 
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Аннотация 

В статье на основе статистических данных приема обработки вызовов систем-112 субъектов 
Уральского федерального округа за период с 01.01.2025 г. по 30.09.2025 г. приведены основные 
проблемные вопросы функционирования систем-112. Анализ статистических данных систем-112 показал, 
что на долю вызовов экстренных оперативных служб приходится до 40 % вызовов, более 60 % вызовов не 
требуют экстренного реагирования. Данное соотношение потока вызовов характерно для всех субъектов 
Российской Федерации. В работе приведены методы, позволяющие снизить долю не экстренных вызовов. 
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PROBLEM ISSUES AND FEATURES OF 112 SYSTEM OPERATION  
BASED ON CALL RECEPTION AND PROCESSING STATISTICS 

 
Abstract 

This article, based on statistical data on the reception and processing of calls from 112 systems in the Ural 
Federal District for the period from January 1, 2025, to September 30, 2025, identifies the main problematic 
issues in the operation of 112 systems. An analysis of statistical data from 112 systems revealed that calls to 
emergency services account for up to 40% of calls, while more than 60% of calls do not require an emergency 
response. This call flow ratio is typical for all regions of the Russian Federation. The paper presents methods for 
reducing the proportion of non-emergency calls. 
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Система-112 – система обеспечения вызова экстренных оперативных служб по единому номеру 

«112» на территории Российской Федерации. Система-112 предназначена для обеспечения оказания 
экстренной помощи населению при угрозах для жизни и здоровья, для уменьшения материального 
ущерба при несчастных случаях, авариях, пожарах, нарушениях общественного порядка и при других  
происшествиях и чрезвычайных ситуациях, а также для информационного обеспечения единых дежурно-
диспетчерских служб (ЕДДС) муниципальных образований[1]. 

Субъектами Российской Федерации ежегодно проводится сбор информации по функционированию 
систем-112. Информация предоставляется органами исполнительной власти Российской Федерации[2]. 

Целью данной статьи является выявление проблемных вопросов функционирования систем-112. В 
качестве основы использовали статистические данные приема и обработки вызовов в системах-112 
субъектов Уральского федерального округа (далее – УФО) за период с 01.01.2025 по 30.09.2025.  

В таблице 1 представлены обобщенные количественные данные по приему и обработке вызовов в 
системах-112 субъектов УФО за период с января по 30 сентября 2025 года[3]. 

Таблица 1 
Сведения по функционированию системы-112 в субъектах УФО 

№ Показатель Период 
01.01.2025-30.09.2025 

1.  Общее количество вызовов, поступивших в системы-112 субъектов УФО 4 318 863 

2.  Общее количество вызовов, направленных в экстренные оперативные службы для 
организации реагирования 1 539 474 

3.  Общее количество вызовов, направленных в ДДС-01 42 023 
4.  Общее количество вызовов, направленных в ДДС-02 393 458 
5.  Общее количество вызовов, направленных в ДДС-03 722 881 
6.  Общее количество вызовов, направленных в ДДС-04 9 505 
7.  Общее количество вызовов, направленных в службу «Антитеррор» 1432 
8.  Общее количество вызовов, направленных в ЦУКС 8997 
9.  Общее количество вызовов, направленных в ЕДДС 357 419 
10.  Общее количество вызовов, поступивших через систему ГАИС ЭРА-ГЛОНАСС 3759 

 
Гистограммы, отражающие количественное значение приема и обработки вызовов за период с 1 

января по 30 сентября 2025 г. представлены на рис. 1 и 2. 
 

 
Рисунок 1 – Общее количество вызовов, количество вызовов, направленных  
в экстренные оперативные службы и количество иных вызовов, поступивших  

в системы-112 субъектов УФО за период с 1 января по 30 сентября 2025 г. 
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Гистограмма на рис. 1 показывает, что доля вызовов, которые приходятся на не экстренные «иные» 
вызовы, составляет около 65 %.  

 
Рисунок 2 – Количество вызовов, направленных из системы-112 в экстренные  

оперативные службы за период с 1 января по 30 сентября 2025 г. 
 

Диаграмма, отражающая относительное распределение вызовов по экстренным оперативным 
службам за период с 1 января по 30 сентября 2025 г. представлена на рис. 3. 

 
Рисунок 3 – Распределение вызовов в системе-112 по службам за период  

с 1 января по 30 сентября 2025 г. 
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− полиции– 9,27 %; 
− службу скорой медицинской помощи – 16,23 %;  
− аварийную службу газовой сети – 0,21 %; 
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− службу «Антитеррор» – 0,02 %; 
− ЦУКС МЧС России – 0,21 %; 
− единые дежурно-диспетчерские службы – 8,12 %; 
От системы ГАИС ЭРА-ГЛОНАСС в систему-112 поступило – 0,09 % вызовов. 
Анализ данных по распределению вызовов показывает, что значительная доля вызовов, 

поступающих в систему-112, относятся к не экстренным вызовам – 64,92 %). К таким вызовам относятся – 
повторные, консультативные вызовы, вызовы типа «детская шалость», ложные вызовы, вызовы по 
межсубъектовому взаимодействию, вызовы, требующие психологической помощи и др. 

Ключевая задача системы-112 – снижение доли ложных, злонамеренных вызовов типа «детская 
шалость», а также консультативных вызовов в период прохождения чрезвычайных ситуаций. 

Одним из методов снижения доли ложных, злонамеренных вызовов и вызовов типа «детская 
шалость» является информирование населения об ответственности за осуществление вызовов, носящих 
ложный характер. Данный подход реализован в системе-112 Московской области, что позволяет снизить 
долю ложных, злонамеренных вызовов типа «детская шалость» на 10-15%.  

Для снижения доли консультативных вызовов в период прохождения чрезвычайных ситуаций 
наиболее эффективна создание специализированных информационных ресурсов, сопровождающих 
прохождение чрезвычайных ситуаций и способы поведения населения в данных ситуациях.  

Данный подход успешно был реализован при сопровождении чрезвычайных ситуаций, вызванных 
прохождением весенних паводков. В Оренбургской области в 2024 и 2025 годах был запущен ресурс 
https://pavodok.orb.ru/[4]. Аналогичный ресурс был создан в Тюменской области в период прохождения 
паводков в 2024 и 2025 годах https://паводок72.рф[5]. В обоих субъектах Российской Федерации помимо 
указанных выше открытых информационных ресурсов дополнительно была запущена горячая линия 
«122» по вопросам, связанным с прохождением паводковых вод, проведения эвакуации населения, 
организации финансовой помощи пострадавшим. Принятие данных мер позволило снизить долю 
консультативных вызовов до значений, соответствующих периоду, предшествующему возникновению 
чрезвычайной ситуации. 

В настоящее время разрабатываются подходы по применению технологии искусственного 
интеллекта, позволяющего проводить анализ речевой информации заявителя с целью выявления ложных 
вызовов.  

Таким образом, в статье на примере функционирования системы-112 субъектов УФО показано, что 
одним из проблемных вопросов функционирования систем-112 является высокая доля не экстренных 
вызовов (до 65%), к которым относятся повторные, консультативные вызовы, вызовы типа «детская 
шалость», ложные вызовы, вызовы по межсубъектовому взаимодействию, вызовы, требующие 
психологической помощи и др. 

В целях снижения доли ложных, злонамеренных, вызовов типа «детская шалость», а также 
консультативных вызовов целесообразно применение технологии информирования заявителя об 
ответственности за злонамеренный вызов, а также в период прохождения чрезвычайных ситуаций или 
массовых происшествий, создание специализированных информационных ресурсов и телефонов горячей 
линии, а также развитие технологий речевой аналитики с применением искусственного интеллекта. 
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3. Статистические и аналитические сведения по функционированию систем-112 субъектов Российской 
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ПОДХОД К ОЦЕНКЕ ЭФФЕКТИВНОСТИ ФИЛЬТРОВАЛЬНОЙ БАШНИ 
 

Аннотация 
В статье представлен подход к исследованию радиуса действия фильтровальной башни для очистки 

воздуха от сварочного аэрозоля в промышленных цехах. 
Объектом исследования выбрана фильтровальная башня EcoTower-20 (АО «СовПлим»). Ее 

конструкция включает самоочищающийся фильтр, вентиляторный блок, объемный пылесборник, а также 
верхний всасывающий патрубок и низкоскоростные воздухораспределители, расположенные в нижней 
зоне боковых стенок для организации ламинарных струй [1]. 

Актуальность работы обусловлена необходимостью решений для помещений со сложной 
планировкой, где применение традиционных систем вентиляции, таких как местные вытяжные зонты или 
системы «пуш-пулл» [2], рассмотренных, в частности, в классических работах по вентиляции сварочных 
производств [3], затруднено. 

Основным методом исследования является CFD-моделирование в программном комплексе Ansys 
Fluent для анализа зоны эффективного действия установки и захвата частиц. Разработка трехмерной 
модели башни, участка цеха и граничных условий. Важной частью исследования запланирована 
экспериментальная верификация результатов моделирования: на действующем образце оборудования 
будут проведены натурные замеры поля скоростей с помощью термоанемометра. Сопоставление данных 
позволит скорректировать модель и оценить погрешность расчетов. Цель работы – оценить 
эффективность и радиус работы установки, описать рекомендации по оптимальному размещению 
фильтровальных башен для обеспечения нормативных условий труда в сварочных цехах. 

Ключевые слова: 
фильтровальная башня, очистка воздуха, сварочный аэрозоль, CFD-моделирование, ANSYS Fluent, 

верификация, вентиляция, промышленная экология. 
 

Введение 
Процессы сварки и обработки металлов сопровождаются выделением значительного количества 

аэрозолей, представляющих серьезную угрозу для здоровья сотрудников. Наиболее эффективный метод 
борьбы – использование местной вытяжной вентиляции, которая обеспечивает захват загрязнений 
непосредственно в месте их образования. Однако при работе с крупногабаритными изделиями или в 
стесненных условиях применение традиционных местных отсосов (например, вытяжные зонты) или иных 
систем, таких как «пуш-пулл», может оказаться недостаточно эффективным. 
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Альтернативой являются фильтровальные башни. Принцип их действия основан на заборе 
загрязненного воздуха из верхней зоны помещения, его очистке и возврате очищенного воздуха в 
рабочую зону через специальные воздухораспределительные устройства. Это позволяет предотвратить 
распространение аэрозолей и снизить энергозатраты по сравнению с системами с полным удалением 
воздуха. 

Несмотря на растущую популярность таких установок, их широкое внедрение сдерживается 
недостаточной изученностью вопросов, связанных с формированием воздушных потоков, реальной зоной 
эффективного действия и оптимальным расположением в конкретных производственных условиях. 
Заявленные производителями параметры, такие как радиус действия, часто требуют независимой 
верификации для различных сценариев. 

Целью настоящего исследования является разработка методики оценки эффективности и радиуса 
действия фильтровальных башен на примере установки EcoTower-20 (АО «СовПлим»). Для достижения 
поставленной цели в работе решаются следующие задачи: 

1. Проведение CFD-моделирования (Computational Fluid Dynamics) для анализа поля скоростей и 
распространения сварочного аэрозоля в зоне действия установки [4]. 

2. Планирование и проведение стендовых экспериментов на действующем образце оборудования 
для измерения поля скоростей. 

3. Верификация и корректировка расчетной модели на основе сопоставления с 
экспериментальными данными. 

4. Формулировка рекомендаций по оптимальному размещению фильтровальных башен для 
обеспечения нормативных условий труда. 

Предлагаемый комбинированный подход, сочетающий численное моделирование и последующую 
экспериментальную проверку в стендовых условиях, позволяет получить достоверные данные о работе 
оборудования данного типа и может быть применен для анализа эффективности вентиляции в 
промышленных помещениях. 

Методы исследования 
Для оценки эффективности и зоны действия фильтровальных башен предлагается подход, 

сочетающий численное моделирование и экспериментальную верификацию. 
1. Численное моделирование 
Основным инструментом на первом этапе является численное моделирование, которое позволяет 

проанализировать движение воздушных потоков и распространение загрязняющих веществ в зоне 
действия установки. 

Общий план моделирования включает: 
- Разработка трехмерной модели помещения и фильтровальной башни с последующим 

построением расчетной сетки. 
- Для описания течения воздуха планируется использовать модель k-ε со стандартными 

пристеночными функциями. 
- Для имитации выделения сварочного аэрозоля будет смоделировано загрязнение, как смесь газов. 
2. Экспериментальная верификация 
Для проверки расчетной модели планируется проведение натурных измерений на действующем 

образце оборудования. 
- Измерения поля скоростей. С помощью термоанемометра будут проведены замеры скоростей 

воздушного потока на выходе из воздухораспределителей и в контрольных точках. 
- Визуализация потоков. Для оценки структуры воздушных струй будет использован дым-генератор. 
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Рисунок 1 – Внешний вид фильтровальной башни EcoTower-20, используемой в исследовании. 

 
 

 
Рисунок 2 – Исходная 3D-модель фильтровальной башни 

 
Заключение 
В работе представлен подход к оценке эффективности фильтровальной башни, сочетающий CFD-

моделирование и экспериментальную верификацию. 
Применение данного подхода позволит оценить зону действия установки и эффективность захвата 

сварочного аэрозоля. Результат работы даст специалистам информацию по правильной расстановке 
оборудования. 

https://os-russia.com/events/simvol-nauki


ISSN 2410-700X Международный научный журнал «Символ науки» # 12-1-1 / 2025 
 

 

 

43 

Список использованной литературы: 
1.  Информация о фильтровальной башни EcoTower-20: [сайт]. URL: https://sovplym.ru/products/ecotower 
2. Информация о системе Push-Pull: [сайт]. URL: https://sovplym.ru/products/sistemy-push-pull 
3. Писаренко В.Л., Рогинский М.Л. Вентиляция рабочих мест в сварочном производстве. — М.: 
Машиностроение, 1981. — 120 с. 
4. Уляшева В.М., Анисимов С.М., Шамколович А.Н. Численное моделирование вентиляционных 
процессов в сварочном цехе // Вестник гражданских инженеров. 2019. №3 (74). С. 118-124. 

© Мотыгуллин А.А., 2025 
 
 
 
 
УДК 62 

Нурлыев Б., преподаватель,  
Чарыев Д., студент,  
Чарыев Х., студент,  
Гуртова А., студент,  

Научный руководитель: Моммадов А., старший преподаватель,  
Международный университет нефти и газа имени Ягшыгелди Какаева,  

Ашхабад, Туркменистан 
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Аннотация 
Статья посвящена анализу ключевых гидрогеологических аспектов в горнодобывающей и 

нефтегазовой промышленности. Эти отрасли неразрывно связаны с водной средой, и управление 
водными ресурсами является критически важным для их безопасности, экономической эффективности и 
соблюдения экологических (ESG) стандартов. 
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гидрогеология, горнодобывающая промышленность, нефтегазовая отрасль,  

дренаж, CO2 хранение (CCS), подземные воды. 
 
Гидрогеология, наука о подземных водах (ПВ), занимает центральное место в планировании, 

эксплуатации и экологическом сопровождении предприятий по добыче полезных ископаемых и 
углеводородов. Взаимодействие человека с недрами неизбежно нарушает естественные 
гидродинамические и гидрогеохимические режимы. Игнорирование гидрогеологических факторов 
приводит к затоплению шахт, снижению устойчивости горных выработок, а также к необратимому 
загрязнению водных ресурсов. Таким образом, гидрогеологическое обеспечение является основой для 
устойчивого и безопасного развития обеих отраслей.  

1. Дренаж и Водопонижение 
- Открытые работы (Карьеры): Приток ПВ в карьерные выработки угрожает устойчивости бортов и 

эффективности экскавации. Системы водопонижения (дренажные скважины, штольни) необходимы для 
снижения напора ПВ и осушения массива, что критически важно для предотвращения оползней. 

- Подземные работы (Шахты): ПВ являются главной угрозой безопасности. Интенсивный приток 
воды может привести к затоплению выработок и горных ударов. Гидрогеологические изыскания 
определяют места и объемы притоков для проектирования эффективных водоотливных систем. 
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2. Управление Техногенными Водоемами 
- Хвостохранилища и Отвалы: Гидрогеология контролирует фильтрацию (просачивание) кислых и 

токсичных стоков из хвостохранилищ и отвалов в окружающие водоносные горизонты. Это предотвращает 
кислотный дренаж и миграцию тяжелых металлов, что является ключевым требованием ESG. 

В нефтегазовой отрасли ПВ играют роль как геологической среды, так и объекта воздействия. 
1. Формирование и Миграция УВ 
- Водоносные пласты (аквиферы): ПВ в коллекторах часто взаимодействуют с нефтью и газом, 

оказывая влияние на пластовое давление, а также на миграцию и консервацию залежей. Состав пластовых 
вод (их минерализация, химический тип) является важным геохимическим индикатором при разведке. 

- Вторичное водонасыщение: В процессе разработки месторождений происходит замещение нефти 
водой (естественной или закачиваемой), что гидрогеологически контролирует коэффициент извлечения 
нефти (КИН). 

2. Экологические и Технологические Задачи 
- Обратная закачка сточных вод: Огромные объемы промысловых вод (высокоминерализованных 

пластовых вод) необходимо утилизировать. Гидрогеология определяет безопасные горизонты-
коллекторы для обратной закачки, исключающей загрязнение пресных водоносных горизонтов. 

- Геологическое хранение CO2 (CCS): Закачка углекислого газа для его долговременного хранения 
осуществляется в глубокие соленые аквиферы. Гидрогеологическое моделирование необходимо для 
прогнозирования путей миграции CO2 и обеспечения герметичности покрышек для предотвращения его 
утечки. 

Гидрогеологические аспекты имеют фундаментальное значение для добычи полезных ископаемых 
и нефтегазовой отрасли. Эффективный дренаж обеспечивает безопасность горных работ, а точное 
понимание гидрогеохимических процессов критически важно для повышения КИН, безопасной 
утилизации стоков и реализации CCS-проектов.  
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Аннотация 
Статья посвящена анализу актуальных проблем и стратегических направлений развития подготовки 

специалистов-гидрогеологов в высших учебных заведениях в свете современных глобальных вызовов, 
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включая изменение климата, урбанизацию и возрастающие ESG-требования к недропользованию. 
Ключевые слова:  

гидрогеология, подготовка специалистов, междисциплинарное образование, цифровизация, ГИС, 
дистанционное зондирование Земли (ДЗЗ), моделирование, управление водными ресурсами. 
 
Гидрогеология, как наука о подземных водах, находится на стыке геологии, экологии, инженерии и 

климатологии. В условиях растущего дефицита пресной воды, усиливающегося антропогенного 
воздействия на водоносные горизонты и острой необходимости в безопасном недропользовании, спрос 
на высококвалифицированных специалистов-гидрогеологов постоянно растет. Современные вызовы 
требуют, чтобы выпускник ВУЗа обладал не только классическими геологическими знаниями, но и 
широким спектром цифровых и междисциплинарных компетенций, способных решать сложные задачи 
прогнозирования и управления водными ресурсами. 

1. Междисциплинарность как основа подготовки 
Традиционная модель обучения, разделяющая гидрогеологию на изолированные блоки, не 

соответствует сложности современных проблем. 1) Интеграция с Геоэкологией: Специалисты должны 
глубоко понимать взаимодействие подземных вод с поверхностными экосистемами и механизмы 
транспорта загрязнителей (тяжелые металлы, нитраты, ЛОС), что требует интеграции знаний из 
гидрогеохимии, почвоведения и экологии. 2) Интеграция с Инженерией: Для работы в горнодобывающей 
и нефтегазовой отраслях (водопонижение, обратная закачка, CO2 хранение) необходимо глубокое знание 
геомеханики, инженерной геологии и методов строительства скважин. 

2. Внедрение Цифровых и Инструментальных Компетенций 
Цифровые инструменты кардинально изменили методы гидрогеологических исследований. Их 

освоение должно стать ключевым элементом образовательных программ. 1) Численное Моделирование: 
Преподавание должно быть сосредоточено на освоении современных программных комплексов 
(MODFLOW, FEFLOW, PHREEQC) для создания $3D$-моделей фильтрации, переноса загрязнителей и 
термодинамических процессов. 2) ГИС и ДЗЗ: Студенты должны свободно владеть ГИС-технологиями 
(ArcGIS, QGIS) для пространственного анализа и картографирования гидрогеологических данных. 
Дистанционное зондирование Земли (анализ спутниковых снимков) необходимо для мониторинга 
изменений режима поверхностных водоемов и зон подпитки. 3) Анализ Больших Данных (Big Data): 
Включение основ машинного обучения для обработки огромных массивов данных мониторинга, 
скважинных данных и климатических моделей. 

3. Практическая Направленность и Сотрудничество с Индустрией 
Разрыв между академической подготовкой и требованиями практики должен быть 

минимизирован. 1) Проектно-Ориентированное Обучение (PBL);    2) Дуальное образование: Расширение 
программ совместных стажировок и практик на базе предприятий (горнодобывающие компании, 
нефтегазовые корпорации, государственные водные службы) под руководством отраслевых экспертов; 3) 
Развитие Soft Skills: Включение в программу курсов по проектному менеджменту, экологическому 
законодательству и межкультурной коммуникации, что критически важно для работы в крупных 
международных и российских проектах;  

Подготовка специалистов в области гидрогеологии требует кардинального пересмотра учебных 
планов в сторону комплексной цифровой и междисциплинарной интеграции. Современный гидрогеолог 
— это не только исследователь недр, но и эксперт по устойчивому управлению водными ресурсами, 
способный применять передовые вычислительные методы для прогнозирования и минимизации 
экологических рисков. Успех этой подготовки зависит от готовности ВУЗов к тесному взаимодействию с 
индустрией и постоянному обновлению методической и технологической базы.  
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КИБЕРБЕЗОПАСНОСТЬ И ЗАЩИТА ИНФОРМАЦИИ 

 
Аннотация 

В данной работе рассматриваются основные вопросы, связанные с кибербезопасностью и защитой 
информации в современном мире. Анализируются современные угрозы и методы их преодоления, а 
также роль человека и технологий в обеспечении безопасности данных. Особое внимание уделяется 
важности обучения пользователей и развитию новых технологий защиты, таких как искусственный 
интеллект и биометрические системы. В заключении подчеркивается необходимость постоянного 
совершенствования мер по обеспечению информационной безопасности для защиты интересов как 
отдельных пользователей, так и государственных структур.  

Ключевые слова: 
кибербезопасность, защита информации, информационные угрозы, кибератаки, защита данных, 

шифрование, аутентификация, антивирусные программы, межсетевые экраны, искусственный 
интеллект, безопасность сети, киберугрозы, обучение пользователей. 

 
В современном мире информационные технологии развиваются стремительными темпами, 

проникнув во все сферы жизни человека: от личных коммуникаций до глобальной экономики. Вследствие 
этого возрастает и роль кибербезопасности — комплекса мер, направленных на защиту информационных 
систем от несанкционированного доступа, кражи данных и других видов киберугроз. Важность данной 
темы обусловлена тем, что безопасность информации становится критически важной для как отдельных 
пользователей, так и крупных корпораций и государств. 

Современные киберугрозы разнообразны и постоянно эволюционируют. Вредоносное 
программное обеспечение, фишинг, атаки типа "отказ в обслуживании" (DDoS), взломы баз данных — все 
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это создает риски для сохранности личной и корпоративной информации. Особенно опасными являются 
кибератаки на государственные учреждения и финансовые организации, так как они могут иметь 
последствия на национальную безопасность. 

Для борьбы с киберугрозами используются различные методы и технологии. Среди них — 
использование антивирусных программ, межсетевых экранов (фаерволов), систем обнаружения и 
предотвращения вторжений (IDS/IPS). Также важна многоуровневая аутентификация, шифрование 
данных, регулярное обновление программного обеспечения и обучение сотрудников правилам 
информационной безопасности. 

Несмотря на развитие технологий, человек остается слабым звеном в системе защиты информации. 
Ошибки пользователей, низкий уровень осведомленности о киберугрозах могут привести к взлому и 
утечке данных. Поэтому важна просветительская работа, обучение сотрудников и пользователей 
правилам безопасного поведения в сети. 

Технологии кибербезопасности постоянно совершенствуются. В ближайшем будущем ожидается 
рост использования искусственного интеллекта для обнаружения и предотвращения атак, развитие 
биометрических методов аутентификации и создание более устойчивых систем защиты. Также важным 
направлением станет международное сотрудничество и обмен информацией о новых угрозах. 

Кибербезопасность — это не только техническая проблема, но и социальная задача. Обеспечение 
защиты информации требует комплекса мер, включающих современные технологии, обучение людей и 
международное сотрудничество. В условиях быстрого развития информационных технологий значение 
кибербезопасности будет только возрастать, поэтому важно постоянно совершенствовать системы 
защиты и повышать уровень осведомленности всех участников цифровой среды. 
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Статья посвящена гидрогеологическим особенностям и методам изучения подземных вод (ПВ) в 
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специфических и экстремальных геологических обстановках, которые представляют значительные 
вызовы для водоснабжения, инженерной геологии и экологии. 

Ключевые слова:  
подземные воды, карстовые воды, вулканические области, геотермальные ресурсы, криолитозона, 

надмерзлотные воды, морское дно, Submarine Groundwater Discharge (SGD), трассерные тесты, 
изотопная гидрогеология. 

 
Гидрогеология традиционно фокусировалась на изучении ПВ в осадочных бассейнах. Однако 

значительная часть мировых запасов пресной воды и уникальных геотермальных ресурсов находится в 
специфических геологических обстановках. Эти условия — карст, вулканические массивы, вечная 
мерзлота и морское дно — обладают уникальной гидравлической и геохимической динамикой, 
требующей применения специализированных методов исследования и моделирования. Изучение ПВ в 
этих зонах имеет ключевое значение для устойчивого развития и решения глобальных экологических 
проблем. 

1. Гидрогеология Карстовых Областей. Карст представляет собой комплекс геологических 
образований, возникших в результате растворения горных пород (известняков, доломитов, гипсов). 

- Особенности: Движение воды происходит не по порам, а по крупным трещинам, каналам и 
пещерам (карстовым пустотам). Это приводит к чрезвычайно высокой скорости фильтрации (до 
нескольких километров в сутки) и отсутствию очищающей способности массива. 

- Вызовы: Непредсказуемая миграция загрязнителей и высокая уязвимость источников 
водоснабжения. 

- Методы изучения: Основным инструментом является трассерный тест (использование красителей 
или солей-индикаторов) для определения связей между зонами поглощения и разгрузки (источниками). 
Применяются также методы спелеологии и геофизики для картирования пустот. 

2. Подземные Воды Вулканических Областей. Вулканические и магматические области 
характеризуются высокой геотермальной активностью и сложной гидродинамикой. 

- Особенности: Вода циркулирует в высокотемпературных условиях по трещинам, зонам разломов 
и пористости, связанной с застыванием лавы (например, лавовые трубки). ПВ в этих зонах часто являются 
геотермальными ресурсами (пар, горячая вода) и используются для энергетики и отопления. 

- Вызовы: Высокая температура и давление затрудняют бурение. Воды часто имеют специфический 
химический состав, что вызывает коррозию оборудования. 

- Методы изучения: Термодинамическое моделирование для прогнозирования фазовых переходов, 
изотопная гидрогеология  для определения источника воды и геофизические исследования для 
картирования горячих флюидов. 

3. Гидрогеология Криолитозоны. В областях распространения многолетнемерзлых пород 
гидрогеологические процессы контролируются температурой. 

- Особенности: Вода существует в трех состояниях: надмерзлотные воды, межмерзлотные и 
подмерзлотные. Процессы фазовых переходов создают уникальные условия для формирования напорных 
вод. 

- Вызовы: Изменение климата приводит к деградации вечной мерзлоты и высвобождению 
подмерзлотных метановых гидратов, а также к изменению режима водоснабжения и устойчивости 
инженерных сооружений. 

- Методы изучения: Термометрическое зондирование скважин, изотопный анализ  для датировки и 
определения источников воды, а также георадиолокация для картирования границы мерзлых и талых 
пород. 

Каждая из этих сред предъявляет уникальные требования к моделированию и методам сбора 
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данных. Успех в этих исследованиях не только обеспечивает новые источники ресурсов (вода, 
геотермальная энергия), но и позволяет эффективно управлять геодинамическими и экологическими 
рисками, связанными с изменением климата и хозяйственной деятельностью.  

Список использованной литературы: 
1. Максимович Н.Г. Основы карстоведения. Пермь: ПГУ,1963 — 444 с. 
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Abstract 
The key areas of application of clean rooms in medicine and their role in reducing the risk of postoperative 

complications are considered, as well as the classification of clean rooms. 
Keywords: 

сlean rooms, classification, medical facilities. 
 

Введение. Обеспечение чистоты и гигиены является критически важным аспектом в сфере 
здравоохранения, направленным на минимизацию рисков для пациентов и медицинского персонала. 
Санитарное состояние помещений в больницах, клиниках и других учреждениях здравоохранения 
способствует предотвращению распространения инфекционных заболеваний, а также является 
необходимым условием для эффективного проведения лечебно-диагностических мероприятий. 

Поддержание чистоты в медицинских учреждениях является основополагающим условием для 
обеспечения их эффективной деятельности. Гигиенический контроль оказывает значительное влияние на 
качество предоставляемых услуг, проведение научных исследований и производство медицинской 
продукции, особенно в сфере фармакологии. 

Соблюдение требований по поддержанию чистоты в помещениях существенно снижает риск 
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возникновения инфекционных заболеваний и послеоперационных осложнений, что является критически 
важным для: 

− проведения интенсивной терапии; 
− реабилитации пациентов после хирургических вмешательств и трансплантаций; 
− лечения и восстановления больных с иммунодефицитом, инфекционными и другими 

патологиями. 
Чистые помещения являются неотъемлемой частью инфраструктуры современных медицинских 

учреждений и играют ключевую роль в обеспечении безопасности и эффективности оказания 
медицинской помощи. Они находят широкое применение в следующих подразделениях: 

− операционные блоки; 
− хирургические отделения; 
− ожоговые центры; 
− отделения интенсивной терапии и реанимации (ИТАР); 
− родильные дома; 
− центры трансплантологии. 
Использование чистых помещений позволяет минимизировать риски инфекционных осложнений 

после проведения хирургических вмешательств. В частности, вероятность возникновения 
постоперационных инфекций снижается до минимума, что способствует успешному выполнению 
сложных медицинских процедур.  

В процессе проектирования и строительства объектов, предназначенных для осуществления 
медицинской деятельности, необходимо соблюдать национальные стандарты, которые регламентируют 
требования к качеству воздуха в чистых помещениях. 

Далее приведена классификация помещений лечебных учреждений по группам. 
Таблица 1  

Классификация помещений лечебных учреждений 
Группа 

помещений Назначение Специфика 

1 

Высокоасептические операционные с однонаправленным потоком 
воздуха, в которых проводятся: 
– пересадка и трансплантация органов и тканей; 
– имплантация инородных тел; 
– реконструктивно-восстановительные операции на сердце, крупных 
сосудах, мочеполовой системе и др.; 
– реконструктивно-восстановительные операции с применением 
микрохирургической техники; 
– комбинированные операции при опухолях различной локализации; 
– открытые торакоабдоминальные операции; 
– нейрохирургические операции; 
– операции с обширными операционными полями и/или большой 
продолжительностью, требующие длительного нахождения 
инструментов и материалов в открытом виде; 
– операции после предоперационной химио – и/или лучевой терапии 
больным со сниженным иммунным статусов и полиорганной 
недостаточностью; 
– операции при сочетанной травмой и др. 

Введение в организм человека 
стерильных и чистых инородных тел, 
в том числе имплантов. 
Длительное время выполнения 
операций.  
Значительные размеры ран. 
Операции, выполняемые 
ослабленным больным или 
больным с иммунодефицитом. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2 

Палаты интенсивной терапии с однонаправленным потоком воздуха 
для больных: 
– после трансплантации костного мозга; 
– с обширными ожогами; 
– получающих химио – и лучевую терапию в высоких дохах; 
–  после обширных хирургических вмешательств; 
– со сниженным иммунитетом или его полным отсутствием 

Иммунодефицит больных, высокая 
чувствительность к микробным 
загрязнениям, ослабленность 
больных, длительные сроки 
пребывания больных в палатах 
интенсивной терапии  

3 
Операционные без однонаправленного потока воздуха или с 
однонаправленным потоком с меньшей площадью сечения, чем для 
помещений группы 1, для выполнения: 

  Опасность внесения загрязнений 
больному ниже, чем в помещении 
группы 1, но должна быть 
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– эндоскопических операция; 
– эндоваскулярных вмешательств; 
– других лечебно-диагностических манипуляций с малыми размерами 
операционного поля; 
– гемодиализа, плазмофереза и др.; 
– кесарева сечения; 
– отбора пуповинной крови, костного мозга жировой ткани и др. для 
последующего выделения стволовых клеток. 
Помещения с повышенными требованиями к чистоте без 
однонаправленного потока воздуха, в том числе: 
– палаты для больных после операций по трансплантации внутренних 
органов; 
– палаты для ожоговых больных; 
– предоперационные и др. помещения, ведущие в операционные; 
– перевязочные; 
– родильные блоки; 
– постнаркозные палаты; 
– реанимационные палаты; 
– отделения неонатологии; 
– кладовые стерильных материалов; 
– палаты для послеоперационных больных; 
– палаты для ослабленных или тяжелобольных пациентов не 
хирургического, общесоматического профиля 

обеспечена защита больного и 
материалов от инфекций, 
передаваемых воздушным путем 

4 

Помещения, не требующие специальных мер защиты больного, 
персонала и др. больных: 
– палаты для больных, кроме помещений групп 2, 3 и 5; 
– помещения эндоскопической диагностики; 
– приемные отделения; 
– реабилитационные палаты 

– 

5 

Помещения для инфицированных больных (изоляторы): 
– палаты для больных с подозрением на наличие инфекций, в том числе 
передаваемых воздушно-капельным путем; 
– перевязочные для больных с гнойной инфекцией. 
Операционные для больных с гнойной инфекцией, больных с 
анаэробной инфекцией и др.   

Приоритетом является защита 
персонала и остальных больных. 
Воздух из этих помещений не 
должен поступать в смежные 
помещения 

 
Таким образом, классификация чистых помещений в медицинских учреждениях играет огромную 

роль в процессе их проектирования и строительства, поскольку точное разделение помещений по группам 
позволяет безошибочно систематизировать их по санитарно-гигиеническим условиям, основываясь на 
назначение и специфику.  

Такой подход обеспечивает комплексную защиту как пациентов, так и медицинского персонала, 
снижает риск внутрибольничных инфекций и способствует повышению качества медицинской помощи, а 
грамотное проектирование и эксплуатация является ключевым условием безопасности и эффективности 
лечения и выполнения сложных медицинских процедур.  
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Аnnotation 
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Keywords:  
Arctic, communications, information and communication technologies, communication subscriber, the spacecraft|. 

 
Существующие системы электросвязи, функционирующие в Арктической зоне Российской 

Федерации должны обеспечивать необходимый ресурс для предоставления сервисов связи в интересах 
различных потребителей, находящихся на данной территории, а также в интересах обеспечения 
безопасности и социально-экономического развития страны с использованием ресурсов фиксированной, 
спутниковой и подвижной связи и рассмотрены в [1;3;4;5]. 

К основным сетям связи, используемым в Арктической зоне Российской Федерации относятся 
радиоподвижная, спутниковая, волоконно-оптическая и радиосвязь в КВ и УКВ диапазонах [3-6]. 

Современные тенденции развития инфокоммуникационных технологий предполагают оказание 
комплексных информационно-сервисных услуг сетей связи и активного продвижения широкополосного 
доступа к сети «Интернет». 

В перспективе, для информационного обмена в интересах органов управления и сил РСЧС в Арктической 
зоне Российской Федерации предполагается использование Российской многофункциональная системы 
персональной спутниковой связи (далее - МСПСС), построенной на базе низкоорбитальных космических аппаратов 
МСПСС «Гонец-Д1М», создание направлений и сетей тропосферной связи на базе тропосферных станций, 
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обеспечивающих передачу цифровых информационных потоков данных до 50 Мбит/с в режиме тропосферной 
связи и до 155 Мбит/с в режиме радиорелейной связи, а также развертывание КВ, УКВ радио пакетной связи. 

Одним из направлений развития сетей связи может быть применение метеорной радиосвязи, 
которая может быть эффективной для обеспечения связи с труднодоступными объектами, в том числе в 
Арктической зоне [2]. 

Одной из проблем, с которой силы РСЧС, выполняющие задачи по обеспечению защите 
жизнедеятельности населения в Арктике, является обеспечение качественной связью мобильных групп 
спасателей, выполняющих задачи в удалении от развитой инфраструктуры связи, следовательно, 
единственным источником обмена информацией остаются системы спутниковой и радио связи.  

Применение средств спутниковой связи основным показателем становится стоимость услуг за 
трафик, а также то, что данные системы зарубежного производства, что в современных условиях 
международной напряженности и нестабильности является немаловажным фактором.  

Поэтому, для обеспечения связью спасательных подразделений МЧС России в Арктике наиболее 
приемлемым вариантом будет применение систем КВ-УКВ радио пакетной связи отечественного 
оборудования «Кордон» с использованием различных протоколов типа PACTOR 4 и др. [3;4;5].  

Следующим направлением совершенствования системы связи в Арктической зоне является 
применение Российской многофункциональной системы персональной спутниковой связи (далее - 
МСПСС), построенная на базе низкоорбитальных космических аппаратов «Гонец». [6]. (рисунок 1).  

  
Спутник «Гонец-М» Абонентский терминал «Гонец-Автономный» 

  
Спутниковая антенна «Гонец»  
совмещенная стационарная 

Абонентский терминал «Гонец» мобильный 

Рисунок 1 – Система спутниковой связи «Гонец» 
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МСПСС «Гонец-Д1М», «Гонец-М» в составе 12 космических аппаратов и перспективных «Гонец-М1» 
в составе 24 космических аппаратов, развернутых на геостационарных орбитах на средних и низких 
орбитах позволит обеспечить услуги связи для сбора и передачи координатно-временной информации 
«ГЛОНАСС» транспорту, сбор и передачу информации с датчиков со стационарных или подвижных 
объектов в труднодоступных районах (например, мониторинг буровых вышек, метеорологических 
станций, трубопроводов и т. п.), персональную связь с абонентами в труднодоступных регионах, передачу 
конфиденциальной информации между удалёнными абонентами. 

Область применения системы спутниковой связи «Гонец» представлена на рисунке 2. 

 

 
Рисунок 2 – Область применения системы спутниковой связи «Гонец» 

 
 Также, система предназначена для предоставления услуг персональной спутниковой связи, IT-

услуг, а также доступ в сеть «Интернет» пользователям системы в глобальной зоне обслуживания в 
режиме «онлайн». 

Структурная схема системы «Гонец» представлена на рисунке 3. 
На базе системы «Гонец» в интересах потребителей предоставляются:  
мониторинг местоположения транспорта и специальной техники, включая возможности 

персональной связи (сообщения) с экипажем; 
связь с удаленными пунктами, мобильными группами; 
циркулярное оповещение мобильных групп, стационарных и мобильных объектов; 
регулярный технологический мониторинг объектов 
связь и передача телематической информации с судов, специальной техники, транспорта, включая 

Арктические территории и Севморпуть. 
Следующим из перспективных направлений совершенствования системы связи в Арктической зоне 

для обеспечения связи в интересах органов управления и сил РСЧС может быть использование средств 
тропосферной связи, которые основаны на принципе отражения несущего сигнала от тропосферы, 
обеспечивающих дальность связи на одном интервале до 250 км [4]. Эта технология позволяет строить 
загоризонтные тропосферные линии связи большой протяженности с обеспечением до 155 Мбит/с и 
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решать проблемы отсутствия оптоволоконной инфраструктуры в удаленных местах, где достаточно много 
населенных пунктов. Прокладывать к каждому объекту линию связи – дорого, а спутниковая связь - 
медленная и также дорогая. 

 
Рисунок 3 – Структурная схема системы «Гонец» 

 
Следующим перспективным направлением развития системы связи в Арктической зоне Российской 

Федерации может быть использование малогабаритных средств тропосферной станций типа «Гроза», 
рисунок 4, позволяющих создание направлений связи до 250-300 км и линий связи до 1500 тыс км. со 
скоростью от 50 до 150 кб/с. 

 
Рисунок 4 – Тропосферная малогабаритная станция типа «Гроза» 

 
 Одним из способов организации радиосвязи УКВ связи, который может быть применен в 

Арктической зоне Российской Федерации в качестве резервного канала – это метеорная связь (МС). Она 
обусловлена использованием участков ионосферы, появляющихся при сгорании метеоров в атмосфере 
Земли, которые обеспечивают зеркальное отражение радиоволн определенного эффективного участка. 
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Принцип работы таков (рисунок 5): радиоволны отражаются от ионизированных следов в 
атмосфере, которые образуются при сгорании мелких метеоров. Передача информации происходит в 
короткие промежутки времени (около 0,5 секунды) после чего, след распадается и нужно ждать пролета 
следующего метеора.  

Ежедневно, фиксируется около 700 метеорных потоков с интервалом в 40 секунд, таким образом, 
можно передавать текстовые и голосовые сообщения. В отличие от КВ-станций и спутников, метеорная 
связь не подвержена влиянию погоды и не требует серьезных затрат. 

 Имеющиеся теоретический и практический заделы отечественных производителей в области 
метеорной связи и SDR-технологий позволяют реализовать программно - аппаратные комплексы нового 
поколения с высокими вероятностно-временными характеристиками по обмену данными на трассах 
протяженностью до 2200 км с использованием эффекта отражения радиоволн от метеорных следов, 
спорадического слоя (ES) и участков атмосферы с повышенной ионизацией. 

 
Рисунок 5 – Принцип работы метеорной связи 

 
Организация тракта метеорной связи.  
При доведении сообщений по метеорному каналу связи от центральной станции (далее - ЦС) до 

абонентского пункта (далее - АП) используются два основных алгоритма:  
а) без обратной связи;  
б) с обратной связью (с реакцией абонента на принятый от ЦС сигнал в виде ответной радиограммы 

«подтверждения» или «запроса»). В соответствии с первым алгоритмом осуществляется непрерывная 
многократная передача от ЦС коротких сообщений или блоков (пакетов) сообщений. 

Выводы: 
Рассмотренные в данной статье направления совершенствования системы связи, особенно в 

северных и труднодоступных районах Российской Федерации, в том числе, в Арктической зоне при их 
комплексном использовании позволят значительно повысить устойчивость функционирования связи в 
сложных условиях окружающей обстановки в интересах органов управления и сил РСЧС, выполняющих 
задачи по защите населения и территорий при угрозе возникновения и/или возникновении ЧС 
природного и техногенного характера. 
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СRITERIA FOR EVALUATING THE TESTING OF TECHNICAL MEANS OF PUBLIC NOTIFICATION 

 
Аnnotation 

Тhe article is devoted to substantiating the criteria for evaluating the testing of technical means of public 
notification in the development of draft interstate standards for the implementation of the Technical Regulations 
of the Eurasian Economic Union "On the safety of products intended for civil defense and protection from natural 
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Разработка проектов межгосударственных стандартов, устанавливающих требования к методам 

исследований (испытаний) технических средств оповещения (далее – ТСО) в рамках реализации 
Технического регламента Евразийского экономического союза «О безопасности продукции, 
предназначенной для гражданской обороны и защиты от чрезвычайных ситуаций природного и 
техногенного характера» (ТР ЕАЭС 050/2021)в целях обоснования критериев оценки испытаний ТСО 
потребовала проведение анализа научно – технических межгосударственных документов по 
межгосударственной стандартизации [1,2]. 

Оценка методов испытаний ТСО предполагает применение различных количественных и качественных 
методов, основанные на использовании многокритериального подхода [3, 4, 5, 6, 7] с использованием 
разнообразных характеристик, определяющих технические и эксплуатационные параметры ТСО. 

Аспект многокритериальности – большее количество критериев учитывается при принятии 
решений, которые описаны в работах [5;6], ставших основой для разработки методов: «Analytic Hierarchy 
Process» (далее - AHP) и «Analytical Network Process» (далее - ANP). 

Метод AHP предназначен для определения важных решений в сложных условиях выработки 
решений для упрощения и ускорения процесса принятия решений. При его использовании необходимо 
учитывать все элементы, которые могут повлиять на результат анализа. Решение задачи этим методом 
заключается в разбивке сложной проблемы на более простые части для создания иерархической 
структуры проблемы. 

Иерархическая структура подразумевает линейную структуру, которая содержит несколько 
уровней, где каждый уровень состоит из нескольких элементов.  

В качестве иерархической структуры может быть взята структура, которая содержит следующие 
уровни: требуемая цель (например, метод испытания), эксперты, критерии оценки, подкритерии и 
варианты, представленная на рисунке 1.  

Структурно, расположение отдельных уровней производится от общего к частному, где общие 
элементы соотносятся с конкретными на более высоком уровне иерархии, а интенсивность 
взаимодействия элементов иерархии можно оценить количественно.  

Самым высоким уровнем иерархии является только один элемент, определяющий цель принятия 
решения, который затем разделяется между элементами второго уровня. Аналогичный алгоритм затем 
применяется для оценки всех уровней. Самый низкий уровень определяет оценку соответствующих 
вариантов. 

 
Рисунок 1 – Иерархическая структура AHP  
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Более универсальным является метод ANP, который является обобщением метода AHP. Он в 
отличии от иерархической структуры метода ANP имеет сетевую структуру, которая предполагает, что 
связи между отдельными уровнями идут сверху вниз в виде кластеров. Связи между кластерами могут 
быть двунаправленными или они могут быть связаны сами с собой. Под каждой связью между кластерами 
понимается одна или несколько матриц попарного сравнения. При создании сети применяется только 
одно правило – все части должны быть соединены хотя бы одной ссылкой.  

На рисунке 2 представлена трехуровневая иерархия в виде кластеров сетевой структуры. 
Кластеры, как правило, обозначаются буквой «C». Исходный кластер – это тот кластер, из которого 

только исходят ссылки, последний кластер – тот, в который только входят ссылки. Более простая модель 
ANP показана на рисунке 3. 

Методы, основанные на знании кардинальной информации о критериях (их весах) и вариантах 
(матрицах критериев с кардинальными значениями), достаточно сложны, и имеется множество вариантов 
их решения. В соответствии с основными подходами к оценке вариантов наиболее приемлемые для 
оценки методов испытаний технических средств оповещения ТСО подходят принципы максимизации 
полезности с использованием методов: функции полезности, взвешенной суммы, метод AHP, метод ANP. 

 
Рисунок 2 – Сетевая структура трехуровневой иерархии 

 
Рисунок 3 – Структура сети ANP 

 
Применение метода функции полезности заключается в количественной оценке выгоды (шкала от 

0 до 1), которую каждый вариант принесет при его реализации. Общая выгода – это значение совокупного 
критерия, по которому сортируются варианты. Определение общей выгоды, заключается в 
необходимости нахождения подфункции выгоды для каждого критерия, которая затем переходит в 
оптимальную оценку вариантов по всем критериям и будет выражаться в виде: 

𝑢𝑖𝑗 = 𝑢𝑗(𝑦𝑖𝑗), 𝑗 = 1,2, … ,𝑛;    𝑢𝑖𝑗∈ [0; 1],                                                          (1) 
где 𝑢𝑗 (𝑦𝑖𝑗) – функциональная зависимость между исходными значениями матрицы критериев и 
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значениями частичной функции полезности 𝑢𝑖𝑗. 
В результате вычисления частичной функции полезности  j-го критерия она приобретает значение 1 

для идеального (наилучшего) варианта и значение 0 для базового варианта (наихудшего). Для других 
вариантов получаем значения подфункции полезности на основе выбранной функции. Линейные, 
прогрессивные и убывающие функции полезности представлены на рисунке 4.  

Лицо, принимающее решение, может определяет любой ход частичных функций полезности, чтобы 
эти функции лучше всего определяли наилучший вариант наиболее приближенный к реальному. Общая 
полезность, вариант которой достигается 𝑎𝑖, представляет собой взвешенную сумму отдельных значений 
соответствующих частичных функций полезности в соответствии с соотношением: 

𝑢 (𝑎𝑖)  = ∑𝑚
𝑖=1 𝑣j *𝑢𝑖j ;                                                                     (2) 

На основании полученных результатов лицо, принимающее решение, выбирает оптимальный 
вариант с наибольшей общей выгодой с учетом частичных функций полезности, чтобы эти функции лучше 
всего копировали реальность.  

Выбор критериев методов испытаний ТСО проводился с учетом перечня международных и 
региональных (межгосударственных) стандартов, в том числе правил отбора образцов, необходимые для 
применения и исполнения требований Технического регламента [1] и осуществления оценки соответствия 
объектов технического регулирования [2]. 

 
Рисунок 4 – Функции полезности 

 
При выборе критериев методов испытаний ТСО определились следующие основные проблемы:  
противоречивость критериев; 
невозможность аналитического (в виде формул) выражения связей между оценками по разным 

критериям;  
оценки по различным критериям имеют разный вид: числовые, содержательные («отлично», 

«хорошо», «да - нет» и т.д.), балльные, в виде ранжирования по важности, весу и т.д.  
В общем случае числовые оценки отличаются по размерности (соответствуют разным физическим 

величинам и измеряются в разных единицах), по направленности (одни критерии требуется 
минимизировать, другие – максимизировать), по диапазону значений. Основной способ снятия указанных 
проблем в процессе оценивания методов испытаний по действующим национальным и 
межгосударственным стандартам – это учет субъективных суждений экспертов. Числовая оценка 
выставляется экспертом, исходя из его субъективных суждений, то есть выполняется переход от оценок 
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различного вида к экспертным оценкам. Они могут указываться в виде балльных оценок, в долях единицы, 
в виде парных сравнений и т.д. [3.4,7]. Для числовой оценки определена бальная шкала. Лучшей оценке 
соответствует значение 1. Поэтому, переход к числовой форме выбора критериев методов испытаний ТСО 
был осуществлен по следующим правилам:  

оценке «использовать» соответствуют числовые значения от 0,8 до 1;  
оценке «можно использовать» – от 0,63 до 0,8;  
оценке «необходимо переработать» – от 0,37 до 0,63;   
оценке «не использовать» – от 0 до 0,37.  
На основании этого выбора критериев для использования в межгосударственных стандартах по 

разделу «Гражданская оборона. Технические средства оповещения» были определены следующие 
критерии балльных оценок:  

степени защиты, обеспечиваемая оболочкой (код IP) в зависимости от условий эксплуатации ТСО – 
1,0 балл;  

по проверке устойчивости функционирования при различных значениях атмосферного давления – 
1,0 балл; 

испытание при относительной влажности воздуха от 30 процентов до 95 процентов – 1,0 балл; 
по проверке достоверность приема речевой информации – 0,92 балла; 
на воздействие верхнего и нижнего значения температуры среды – 0,8 балла. 
Выбранные методы испытаний ТСО апробированы и использованы при разработке редакций 

проектов стандартов: 
«Гражданская оборона. Автоматизированное рабочее место оповещения. Общие технические 

требования. Методы испытаний»; 
«Гражданская оборона. Устройства запуска и мониторинга оконечных средств оповещения. Общие 

технические требования. Методы испытаний»; 
«Гражданская оборона. Оконечные средства оповещения населения. Общие технические 

требования. Методы испытаний». 
 
Список использованной литературы: 

1. Технический регламент Евразийского экономического союза «О безопасности продукции, 
предназначенной для гражданской обороны и защиты от чрезвычайных ситуаций природного и 
техногенного характера» (далее - ТР ЕАЭС 050/2021).  
2.  Решение Коллегии Евразийской экономической комиссии от 30 мая 2023 года № 78 «О перечне 
международных и региональных (межгосударственных) стандартов, а в случае их отсутствия - 
национальных (государственных) стандартов, в результате применения которых на добровольной основе 
обеспечивается соблюдение требований ТР ЕАЭС 050/2021, и перечне международных и региональных 
(межгосударственных) стандартов, а в случае их отсутствия - национальных (государственных) стандартов, 
содержащих правила и методы исследований (испытаний) и измерений, в том числе правила отбора 
образцов, необходимые для применения и исполнения требований ТР ЕАЭС 050/2021 и осуществления 
оценки соответствия объектов технического регулирования». 
3. Ю.А. Пикалов, В.С. Секацкий Я.Ю. «Организация и технология испытаний». г. Красноярск, СФУ, 2013. 
4. Гудков П.А. «Методы сравнительного анализа». г. Пенза, издательство ПГУ, 2008 – 81 с;   
5. «Компендиум по общей социологии».  Парето В., 2 издание, г. Москва, изд. Дои ГУ ВШЭ, 2008 год;  
6. Саати Т. «Принятие решений. Метод анализа иерархий», г. Москва, Радио и связь, 1993 год.  
7. Петровский А.Б. «Теория принятия решений». г. Москва, 2009 год. 

© Папков С.В., Иваненко А.О., 2025 

https://os-russia.com/events/simvol-nauki


ISSN 2410-700X Международный научный журнал «Символ науки» # 12-1-1 / 2025 
 

 

 

62 

УДК 62-97/-98 
Пащенко Ю.А.  

студент  
Санкт-Петербургский государственный архитектурно-строительный университет  

Санкт-Петербург, Российская Федерация 
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В статье рассматриваются требования к микроклимату помещений центров обработки данных для 
предотвращения рисков при проектировании кондиционирования и вентиляции. 
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Микроклимат в помещениях характеризует совокупность параметров внутренней среды 

помещения, такие как температура воздуха, влажность, скорость движения воздуха и т.п. Конкретно при 
проектировании центра обработки данных (ЦОД) под микроклиматом подразумевают условия 
внутренней среды серверного помещения, от которых напрямую зависит работоспособность 
электронного оборудования, которое отвечает за хранение, обработку и передачу огромных объемов 
информации различного назначения предприятий.  

Информационно-вычислительное оборудование выделяет большое количество тепла, 
пропорционально потребляемой электроэнергии. Если система охлаждения не будет работать, то 
температура в серверном помещении может достигать критических значений. Расчёты показывают, если 
в машинном зале запроектировано 20 телекоммуникационных шкафов с тепловыделением на одну 
стойку 5 кВт, соответственно общая тепловая нагрузка составит 100 кВт. Температура с нормируемых 21-
22 °C до аварийных 60 °C вырастет примерно за 5 минут. Во избежание повреждений оборудования 
многие серверы выключатся в автоматическом режиме. При таких условиях невозможна работа IT- 
оборудования, следовательно для бесперебойной работы ЦОД необходимо серьезно относится к 
параметрам микроклимата, поскольку перегрев оборудования недопустим. 

Соблюдение и контроль нормируемых параметров микроклимата критически важно при 
проектировании современных центров обработки данных, поскольку необходимо обеспечить 
бесперебойность работы и сохранить долгосрочность используемого оборудования. 

Отечественные и международные стандарты для обеспечения требований к микроклимату. 
 В России параметры микроклимата в производственных и общественных помещениях 

регламентируются общими стандартами при проектировании отопления вентиляции и 
кондиционирования [1,2]. Однако специально для центров обработки данных действующих 
национальных стандартов по микроклимату нет. Сейчас ориентируются на требования советского 
времени – СН 512-78 “Инструкция по проектированию зданий и помещений для электронно-
вычислительных машин”. Этот документ определяет климатические условия для залов электронно-
вычислительных машин (ЭВМ) тех лет и приводит нормативные значения температур, влажности и 
скорости воздуха. В данном документе указаны оптимальные параметры: в холодный период года 
температура 21 ± 2 °C и относительная влажность 52 ± 7% при скорости воздуха ≤0,2 м/с [3].  

В современных ЦОД устанавливается совершенно иное оборудование, современное и 
модернизированное, способное работать в более широком диапазоне окружающих условий. Данный 
документ применять проблематично за счет своей неактуальности и в России нет на данный момент 
актуального регламентированного документа, задающего климатические параметры именно для 
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помещений с IT-оборудованием. Международные рекомендации используются как ориентир при 
проектировании микроклимата в российских дата-центрах, хотя и не имеют статуса обязательных норм.  

На мировом уровне требования к окружающей среде для IT-оборудования определяются 
несколькими международными стандартами, где существует регламентированный диапазон: 
температура от +20 °C до +25 °C, относительная влажность 40–50%, точка росы не выше 21 °C и скорость 
изменения температуры не более 5 °C/час [4].  

Наибольшее распространение получили рекомендации ASHRAE (Американского общества 
инженеров по отоплению, охлаждению и кондиционированию воздуха) – специально разработанные для 
проектирования дата-центров, где существует четыре класса оборудования (A1–A4), для каждого из 
которых определён допустимый диапазон температуры и влажности. Рекомендованный диапазон 
(одинаковый для всех классов) соответствует оптимальным условиям: 18–27 °C по сухому термометру при 
относительной влажности не выше 60% и точке росы до 15 °C. В этих пределах оборудование всех 
категорий работает наиболее надёжно и энергоэффективно. Допустимый диапазон зависит от класса: для 
типичных серверов класса A1 разрешена температура от 15 °C до 32 °C и влажность 20–80%; для класса A2 
– от 10 °C до 35 °C, влажность 20–80%. Более расширенные классы A3 и A4 предназначены для специально 
спроектированного оборудования, выдерживающего экстремальные условия. В проектах российских 
дата-центров проектировщики обычно совмещают соблюдение минимальных требований отечественных 
норм, но для проектирования оптимального микроклимата используют рекомендации ASHRAE/TIA, 
формально вводя их через специальные технические условия. 

Основные параметры микроклимата 
Температура воздуха.  
Оптимальная температура внутри помещений ЦОД нормируется от 20 до 25 °C [3]. Температура 

воздуха должна быть однородной в обслуживаемой зоне без локальных перегревов у отдельных 
серверов.  

Относительная влажность.  
Оптимальный диапазон влажности при проектировании ЦОД обычно составляет 40–55%, 

допустимый в пределах 20-70% [3]. Пониженная влажность менее 30% приводит к накоплению 
статического электричества, когда сухой воздух способствует возникновению разрядов, способных 
повредить разъёмы оборудования. А влажность свыше 60%, приводит к скоплению конденсата на 
поверхностях оборудования, в следствии образование коррозии или короткого замыкания.  

Чистота и качество воздуха.  
При попадании пылевых частиц на IT-оборудования может произойти перегрев. Чтобы избежать 

попадания на сервисное оборудование пыли необходимо предусмотреть фильтрацию воздуха. В 
приточных вентиляционных установках применяют двухступенчатую фильтрацию: предварительные 
фильтры класса G4-M5 и тонкие фильтры F7–F9. Также желательно поддерживать в машинном зале 
небольшое избыточное давление относительно окружающих помещений (обычно приток на 20% 
превышает вытяжку) – это препятствует подсосу неочищенного воздуха и пыли извне при открывании 
дверей.  

Распределение и подвижность воздуха.  
Еще одним немало важным фактором микроклимата является организация воздушных потоков и 

скорость движения воздуха. Необходимо обеспечить поступление холодного воздуха ко всем стойкам и 
отвод нагретого воздуха, исключая его рециркуляцию в зоне заборов серверов. Скорости воздуха в зоне 
обслуживания невысокие: оптимально 0,2 м/с, допустимо до 0,3–0,5 м/с. Для равномерного охлаждения 
серверных рядов применяется схема «холодный коридор» – организованное поступление охлаждённого 
воздуха спереди стоек, и отдельный «горячий коридор» для отвода выходящего тёплого воздуха. 
Грамотно запроектированная циркуляция воздуха минимизирует хаотичное перемешивание потоков и 
поддерживает стабильные параметры микроклимата у всех устройств.  

Все рассмотренные характеристики должны одновременно поддерживаться в заданных 
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диапазонах. Только в этом случае создаются безопасные условия для работы серверов и сетевого 
оборудования. Нарушение регламентированных параметров микроклимата влечёт серьёзные риски для 
работоспособности и долговечности оборудования ЦОД. Основные проблемы при несоблюдении 
температурно-влажностного режима и качества воздуха является перегрев оборудования, снижение 
эффективности и надёжности при повышенной температуре, низкая влажность и статическое 
электричество, высокая влажность и конденсация, пылевые загрязнения, нерациональное распределение 
воздуха.  
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Аннотация 
Вопросы экологической защищенности и безопасности территорий от чрезвычайных ситуаций (ЧС) 

приобретают первостепенное значение. Оценка и повышение уровня защищенности не просто 
желательны, а жизненно необходимы для устойчивого развития общества и сохранения благополучия 
будущих поколений. Рассматривается подход на проблему техногенных и природных рисков, а также 
приведены позиции к оценке устойчивости территорий, позволяющие описать основные этапы 
идентификации опасности и оценки уязвимости. Обращено внимание на необходимость комплексного 
подхода в поиске оптимальных решений и предложены направления, нуждающиеся в 
усовершенствовании или дальнейшем развитии.  
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В современном мире, характеризующемся возрастающей антропогенной нагрузкой и изменением 
климата, оценка экологической устойчивости территорий к чрезвычайным ситуациям (ЧС) природного и 
техногенного характера приобретает критическое значение. Экологическая устойчивость, в данном 
контексте, подразумевает способность экосистем и социально-экономических систем территории 
сохранять свои функции и структуру, а также восстанавливаться после воздействия ЧС, минимизируя 
негативные последствия для окружающей среды и населения. Традиционные подходы к оценке часто 
оказываются недостаточными для комплексного анализа и прогнозирования рисков, что требует 
разработки и внедрения новых, перспективных решений.[1] 

Перспективные решения оценки экологической устойчивости территорий к чрезвычайным 
ситуациям природного и техногенного характера, основываются на комплексном анализе множества 
факторов, включая характеристики ландшафта, климатические условия, геологическое строение, а также 
антропогенную нагрузку.[5] 

Экологическая устойчивость — это способность экосистемы сохранять свои функции и структуру в 
условиях изменения внешних факторов, таких как климатические изменения, загрязнение окружающей 
среды и техногенные катастрофы. Устойчивые экосистемы способны восстанавливать свои функции после 
воздействия стрессовых факторов, что критически важно в современном мире. 

Однако оценка устойчивости имеет множество тонкостей и включает в себя не только 
экологические, но и социальные, экономические и культурные аспекты. Устойчивость территорий зависит 
не только от существующих природных ресурсов, но и от потенциала населения, его культуры и 
прогрессивных технологий.[3] 

Необходимость оценки устойчивости территорий 
Возрастающее число природных и техногенных катастроф подчеркивает важность точной оценки 

устойчивости территорий. Эти катастрофы могут вызывать серьезный ущерб, как природе, так и 
экономике, а также негативно сказываться на здоровье и благополучии человека.  

Перспективная оценка экологической устойчивости не только позволяет выявить наиболее 
уязвимые места территорий, но и помогает разработать конкретные меры по снижению рисков и 
повышению готовности к чрезвычайным ситуациям. Актуализация таких оценок особенно важна в 
условиях изменения климата, так как факторы риска могут значительно измениться. 

Ценность экологической защищенности заключается в поддержании здоровья экосистем. Чистый 
воздух, вода и почва, биоразнообразие и стабильный климат – все это напрямую зависит от того, 
насколько эффективно мы охраняем окружающую среду от негативного воздействия человеческой 
деятельности. Экологическая защищенность позволяет минимизировать риски возникновения ЧС, 
связанных с загрязнением, истощением ресурсов и изменением климата. 

Осознание ценности экологической защищенности и безопасности территорий от ЧС требует 
комплексного подхода, объединяющего усилия государства, бизнеса и каждого гражданина.[1,4] 

Одним из ключевых аспектов оценки экологической защищенности является проведение 
экологической экспертизы проектов, которые могут оказать негативное воздействие на окружающую 
среду. Важным аспектом является совершенствование нормативно-правовой базы в области 
экологической безопасности. Важно стимулировать промышленные предприятия к внедрению 
наилучших доступных технологий, направленных на снижение выбросов и отходов, а также к 
рациональному использованию природных ресурсов. [2] 

Современные технологии играют одну из ключевых ролей в процессе оценки экологической 
устойчивости территорий. С помощью высоких технологий можно проводить более точные измерения и 
анализ данных, что существенно повышает качество оценок и предсказаний. 

https://os-russia.com/events/simvol-nauki


ISSN 2410-700X Международный научный журнал «Символ науки» # 12-1-1 / 2025 
 

 

 

66 

Одной из таких технологий является географическая информационная система (ГИС). Используя ГИС, 
можно визуализировать данные, связанные с землепользованием, климатическими условиями и другими 
важными аспектами. Это позволяет более точно выявить уязвимые участки и спланировать методы для 
повышения устойчивости.  

В сфере безопасности территорий от ЧС необходимо развивать систему комплексного мониторинга 
и прогнозирования опасных явлений и процессов. Это включает в себя создание сети датчиков, 
спутниковый мониторинг, анализ данных и моделирование развития ЧС. 

Повышение уровня защищенности требует активного участия гражданского общества. Необходимо 
формировать экологическое сознание, воспитывать бережное отношение к природе и обучать население 
правилам поведения в условиях ЧС.[1] 

Международное сотрудничество играет важную роль в решении проблем экологической 
безопасности при ЧС. Совместные проекты и программы позволяют аккумулировать ресурсы и 
координировать усилия для решения трансграничных экологических проблем, возникающих в результате 
ЧС. 

В контексте изменения климата и увеличения частоты и интенсивности экстремальных погодных 
явлений, особую актуальность приобретает адаптация к новым условиям. Необходимо учитывать 
климатические риски при планировании и реализации проектов в различных отраслях экономики, а также 
при разработке мер по предотвращению и ликвидации экологических последствий ЧС. 

Арктический регион, в силу своей уникальной географии и климатических особенностей, особенно 
уязвим перед лицом техногенных и природных катастроф. Изменение климата, таяние вечной мерзлоты, 
увеличение интенсивности штормов и экстремальных погодных явлений создают новые риски для 
инфраструктуры, экосистем и коренных народов. Минимизация этих рисков требует комплексного 
подхода, сочетающего превентивные меры, системы мониторинга и готовность к реагированию. 

Предотвращение техногенных катастроф в Арктике неразрывно связано с ужесточением стандартов 
безопасности для промышленной деятельности. Это включает в себя строгий контроль за соблюдением 
экологических норм при добыче полезных ископаемых, транспортировке нефти и газа, строительстве и 
эксплуатации инфраструктуры. Необходимо инвестировать в разработку и внедрение инновационных 
технологий, позволяющих минимизировать воздействие на окружающую среду и снизить вероятность 
аварий.  

Повышение готовности к реагированию на ЧС в Арктике предполагает создание эффективной 
системы спасательных служб, обеспеченных необходимым оборудованием и обученным персоналом. 
Необходима хорошо отлаженная система координации между различными ведомствами и 
организациями, включая государственные органы, промышленные предприятия и общественные 
организации. Важно проводить регулярные учения и тренировки для отработки действий в различных 
сценариях катастроф. 

Недавние учения "Безопасная Арктика - 2025" продемонстрировали огромный потенциал 
современных научных разработок в обеспечении безопасности и устойчивого развития региона. В ходе 
учений были опробованы передовые технологии, созданные российскими учеными, направленные на 
решение ключевых задач, стоящих перед странами Арктического совета. 

В частности, была показана эффективность роботизированных систем мониторинга состояния льда 
и морской среды. Эти системы, оснащенные высокочувствительными датчиками и искусственным 
интеллектом, способны собирать и анализировать данные в режиме реального времени, что позволяет 
прогнозировать изменения климата и принимать своевременные меры по предотвращению 
экологических катастроф. 
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Также были проведены испытания беспилотных летательных аппаратов (БПЛА), оснащенных 
системами обнаружения и идентификации судов. Эти БПЛА способны патрулировать обширные 
территории, выявляя нарушения правил судоходства в арктических водах. 

В Ненецком автономном округе продемонстрировали специализированный защитный костюм 
«Палладий Супер Про», созданный для работы в экстремальных арктических условиях и при контакте с 
агрессивными нефтепродуктами. Этот костюм включает в себя ряд передовых разработок, таких как 
обзорное окно из прочного и термостойкого материала, перчатки из бутилкаучука с эргономичной 
формой, утепленный комбинезон и устойчивые к химикатам сапоги. Также были успешно протестированы 
дыхательные аппараты, предназначенные для использования в зонах с высокой концентрацией опасных 
химических веществ. 

На испытательном полигоне ВНИИПО МЧС России в Оренбургской области был показан 
беспилотный гусеничный вездеход Ант-1000ПМ, предназначенный для ликвидации пожаров при 
экстремально высоких температурах и выполнения задач в опасных средах. Управление этим аппаратом 
возможно на расстоянии до одного километра. Для тушения огня робот оснащен мощным лафетным 
стволом с насадкой для подачи водопенной смеси, способной достигать цели на дистанции до 65 метров. 
Кроме того, были испытаны образцы мобильных установок для комбинированного пенно-порошкового 
пожаротушения, позволяющих оператору выбирать между подачей пены или порошка из одного ствола в 
зависимости от ситуации. Также были протестированы новые абсорбирующие материалы для сбора 
нефтепродуктов с ледяных и снежных поверхностей. 

Учения "Безопасная Арктика - 2025" показали, что научные разработки играют ключевую роль в 
обеспечении безопасности и устойчивого развития региона. Результаты учений будут использованы для 
совершенствования стратегий и методов работы по защите уникальной арктической экосистемы. 

Также большое внимание уделялось разработке автономных систем навигации и связи. Ученые 
предложили использовать альтернативные методы определения местоположения, не зависящие от 
спутниковой связи, которая может быть уязвима в условиях Арктики. Новые типы радиосвязи, устойчивые 
к помехам и способные передавать данные на большие расстояния, также показали свою эффективность. 

В конечном счете, перспективные решения в области оценки экологической устойчивости 
территорий к ЧС должны опираться на комплексный подход, учитывающий взаимосвязь экологических, 
экономических и социальных факторов. Необходимо развивать научные исследования, внедрять 
инновационные технологии и привлекать к решению проблемы широкую общественность. Только таким 
образом можно обеспечить устойчивое развитие территорий и снизить риски возникновения и 
последствий ЧС. 
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Аннотация 
В статье рассматриваются современные каталитические процессы глубокой переработки нефти и 

газа, направленные на повышение выхода светлых фракций и улучшение качества конечных продуктов. 
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Каталитические процессы глубокой переработки нефти и газа представляют собой основу 

современного нефтегазохимического комплекса, определяя уровень технологического развития отрасли 
и её способность обеспечивать высокое качество топлив, сырья для органического синтеза и продуктов с 
высокой добавленной стоимостью. Усложнение структуры углеводородного сырья, рост мирового спроса 
на экологически чистые энергоносители и необходимость повышения эффективности использования 
ресурсов требуют внедрения новых подходов к каталитической конверсии, основанных на современных 
представлениях о механизмах реакций, свойствах катализаторов, кинетике и термодинамике процессов. 
Глубокая переработка нефти и газа позволяет максимизировать выход светлых фракций, улучшать их 
качественные характеристики и снижать долю малорентабельных тяжёлых остатков, тем самым усиливая 
экономическую устойчивость перерабатывающих предприятий и расширяя их конкурентные 
преимущества. 

Катализ является ключевым инструментом управления направленностью химических превращений 
при переработке углеводородов. Выбор состава катализатора, его текстурных характеристик, кислотности, 
активности и устойчивости определяет эффективность процессов крекинга, риформинга, изомеризации и 
гидрообработки. Современные катализаторы представляют собой сложные многокомпонентные 
системы, сочетающие высокодисперсные металлы, оксидные матрицы, цеолитные структуры и 
модифицирующие добавки, что обеспечивает возможность тонкого регулирования реакционных путей и 
повышения избирательности по целевым продуктам. На уровне молекулярных механизмов глубокая 
конверсия углеводородов включает последовательные реакции разрыва связей, гидрогенизации, 
дегидрирования, циклизации и ароматизации, протекающие на различных активных центрах 
катализатора. Понимание этих механизмов является основой для разработки технологических решений, 
направленных на повышение эффективности и долговечности катализаторов, снижение их деактивации и 
минимизацию образования нежелательных побочных продуктов. 

Эффективность каталитических процессов во многом определяется технологическими 
параметрами, такими как температура, давление, время контакта, скорость подачи сырья и структура 
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реакторных систем. Современные промышленные установки глубокой переработки нефти и газа 
используют высокоинтенсивные режимы, обеспечивающие максимальный выход целевых продуктов при 
минимальном энергопотреблении. Важным направлением развития является внедрение технологий 
гидропереработки, основанных на использовании водорода для удаления сернистых, азотистых и 
кислородсодержащих соединений, улучшения ароматичности и повышения стабильности 
углеводородных фракций. Такие процессы обеспечивают соответствие продукции международным 
экологическим стандартам и создают условия для переработки тяжёлых нефтей, битумов и 
газоконденсатов, которые ранее считались труднодоступными для экономически оправданной 
конверсии. 

Промышленные решения в сфере каталитической переработки активно развиваются благодаря 
интеграции цифровых технологий, интеллектуальных систем управления и методов моделирования. 
Применение вычислительных моделей позволяет оптимизировать параметры реакторов, прогнозировать 
поведение катализаторов и определять оптимальные режимы работы оборудования. Интеллектуальные 
алгоритмы анализируют большие массивы технологических данных, выявляют скрытые зависимости и 
повышают качество управленческих решений, что способствует снижению затрат и повышению 
рентабельности производства. Важную роль играют и новые конструкционные материалы, 
обеспечивающие повышение стабильности реакторных систем при высоких температурах и давлениях, а 
также улучшение распределения тепла и массы в реакционной зоне, что напрямую влияет на 
эффективность процессов. 

В условиях современного энергетического перехода и глобального экологического регулирования 
возрастает значение экологически ориентированных каталитических технологий. Использование 
катализаторов с повышенной устойчивостью к сере и металлам, внедрение процессов глубокой 
гидроочистки, снижение выбросов углекислого газа и интеграция установок с системами улавливания и 
утилизации углерода становятся необходимыми элементами стратегического развития отрасли.  

Список использованной литературы: 
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Аннотация 
Статья посвящена анализу нетрадиционных коллекторов — геологических объектов, содержащих 
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значительные запасы углеводородов (УВ), но характеризующихся аномально низкими фильтрационно-
ёмкостными свойствами (ФЕС) и требующих специальных технологий для их извлечения. 

Ключевые слова:  
нетрадиционные коллекторы, сланцевая нефть, сланцевый газ, метан угольных пластов (CBM), низкая 

проницаемость, горизонтальное бурение, многостадийный ГРП (МГРП), геомеханика. 
 
До середины 20-го века добыча углеводородов фокусировалась исключительно на традиционных 

коллекторах — пористых и проницаемых песчаниках и карбонатах. Однако истощение этих запасов и 
технологический прорыв начала 2000-х годов открыли эру нетрадиционных коллекторов. Эти ресурсы 
представляют собой огромные объемы УВ, которые, будучи широко распространенными, оказались 
"запечатаны" в породах с критически низкой проницаемостью. Экономически эффективное извлечение 
этих запасов стало возможным благодаря сочетанию двух ключевых технологий: горизонтального 
бурения и многостадийного гидроразрыва пласта. 

Нетрадиционные коллекторы можно разделить на несколько основных типов, каждый из которых 
имеет уникальные геологические особенности. 

1. Сланцевые коллекторы (Shale Oil and Gas). Сланцевый газ (Shale Gas) и Сланцевая нефть (Shale 
Oil): Углеводороды находятся непосредственно в материнской породе (сланцах), которая является 
одновременно источником генерации и резервуаром. Особенности: УВ залегают в микропорах (нано-
дарси) и на поверхности органического вещества (керогена). Проницаемость крайне низка (ниже 0,001 
мДарси), что делает необходимым искусственное создание проводящих каналов. 

2. Газ и Нефть плотных коллекторов (Tight Gas and Tight Oil). Особенности: УВ находятся в 
низкопроницаемых, но более традиционных породах — песчаниках или карбонатах. Ключевой фактор: 
Проницаемость низка (<0,1 мДарси), но часто достаточна для миграции УВ из материнской породы в 
коллектор. Низкие ФЕС обусловлены сильной цементацией или отсутствием хорошей сортировки зерен. 

3. Метан угольных пластов (Coal Bed Methane, CBM). Особенности: Метан сорбирован на внутренней 
поверхности угля (коллектора). Механизм добычи: Для десорбции метана необходимо снизить пластовое 
давление путем откачки воды из пласта. 

Экономическая рентабельность разработки нетрадиционных коллекторов полностью зависит от 
технологического прорыва. 

1. Горизонтальное бурение. Горизонтальное бурение позволяет многократно увеличить 
протяжённость контакта скважины с тонким или низкопроницаемым пластом (до 3-5 км), что необходимо 
для достижения промышленного дебита. Точность проводки обеспечивается роторными управляемыми 
системами (RSS) и геонавигацией. 

2. Многостадийный гидроразрыв пласта (МГРП). Это ключевая технология, которая искусственно 
создает проницаемость. Суть: В горизонтальный ствол скважины последовательно закачивается жидкость 
(вода с химическими реагентами) под высоким давлением и расклинивающий агент. Результат: 
Формирование множества искусственных трещин, которые проникают глубоко в пласт и остаются 
открытыми благодаря проппанту, обеспечивая приток УВ к скважине. 

3. Экологические и геомеханические вызовы. Разработка нетрадиционных коллекторов сопряжена 
с определенными рисками. Водопотребление: МГРП требует огромных объемов воды. Вопросы 
утилизации обратно вытекающих вод, содержащих соли и реагенты, являются критически важными. 
Сейсмичность: Закачка больших объемов жидкости в глубокие пласты может изменять напряжения в 
земной коре и вызывать наведенную сейсмичность. Геомеханика: Успех МГРП зависит от напряжённо-
деформированного состояния пласта. Геомеханическое моделирование необходимо для 
прогнозирования направления и размера трещин. 

Дальнейшие исследования будут направлены на снижение ресурсоемкости (воды и проппанта) и 
повышение коэффициента извлечения УВ из этих сложных, но богатых ресурсов. 
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Зоны субдукции, или зоны Беньофа (по имени ученого, впервые описавшего сейсмичность), 

представляют собой конвергентные границы плит, где происходит поглощение старой океанической коры 
в мантию Земли. Эти процессы являются главной движущей силой тектоники плит, источником 
крупнейших геокатастроф и ключевым звеном в глобальном геохимическом цикле воды и углерода. 
Изучение геодинамики субдукции требует междисциплинарного подхода, объединяющего сейсмологию, 
геохимию и физику высоких давлений.  

Ключевым процессом, отличающим зоны субдукции, является дегидратация погружающейся плиты. 
1. Высвобождение флюидов. Океаническая кора, насыщенная водой в составе гидратированных 

минералов (например, серпентина и хлорита), погружается в мантию. По мере роста давления и 
температуры (с увеличением глубины), эти минералы становятся нестабильными и начинают разрушаться, 
высвобождая воду и другие летучие компоненты  в виде флюидов. 

2. Флюидно-индуцированное плавление. Высвободившиеся флюиды поднимаются в мантийный 
клин. Попадание воды резко снижает температуру солидуса мантийного перидотита. Это приводит к 
флюидно-индуцированному плавлению мантийного клина и генерации базальтовых магм, которые, 
поднимаясь, формируют вулканические островные дуги. 

Зоны субдукции являются главными центрами сейсмической активности. 
1. Мегаземлетрясения. Основная зона сейсмичности — зона зацепления (seismogenic zone), где две 

плиты сцеплены. Накопление тектонических напряжений в этой зоне вызывает крупнейшие в мире 
мегаземлетрясения (M>8,0), сопровождающиеся цунами (например, Суматра-Андаманское 
землетрясение 2004 года). Контроль: Распределение трения и прочности в зоне зацепления, которое 
контролируется, в том числе, наличием флюидов. 
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2. Медленное скольжение и тремор (SSE). На глубине, где температуры выше, происходит не резкое 
хрупкое разрушение, а медленное, асейсмичное скольжение (SSE), которое может длиться от нескольких 
дней до месяцев. Значение: SSE может модулировать напряжения в зоне зацепления, влияя на 
вероятность возникновения мегаземлетрясений. SSE часто сопровождается сейсмическим тремором — 
низкочастотными сейсмическими сигналами. 

Изучение глубинных процессов субдукции невозможно без современных геофизических и 
геохимических методов. 1) сейсмическая томография: Позволяет строить 3D-модели структуры 
субдуцирующей плиты и мантийного клина на глубине, выявляя аномалии скоростей, которые могут 
указывать на наличие флюидов или расплавов. 2) геохимия вулканических пород: Изотопный и 
элементный состав магм (например, содержание B и Li) используется как трассер для оценки вклада 
флюидов из погружающейся плиты в мантийный источник магмы. 3) численное моделирование: Создание 
термомеханических моделей для прогнозирования распределения напряжений, температуры и миграции 
флюидов в мантийном клине. 

Геодинамика зон субдукции — это сложнейший комплекс физико-химических процессов, 
определяющий многие аспекты эволюции Земли, от образования континентальной коры до глобального 
климата. Роль летучих компонентов, особенно воды, является центральной, контролируя как магматизм, 
так и сейсмические процессы.  

Дальнейшее развитие высокоточных методов сейсмологии и геохимии необходимо для более 
точного понимания механизмов мегаземлетрясений и оценки ресурсов геотермальной энергии, 
связанных с этими активными областями Земли. 
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дисциплины в горном деле. Геомеханика изучает напряжённо-деформированное состояние (НДС) 
массива горных пород и его реакцию на горные работы. 

 
Ключевые слова:  

геомеханика, горное дело, напряжённо-деформированное состояние (НДС), устойчивость бортов 
карьеров, подземные выработки, горные удары, оползни, геомеханическое моделирование, 

 натурные измерения, горное давление. 
 
Эффективная и безопасная добыча полезных ископаемых невозможна без глубокого понимания 

механического поведения массива горных пород. Геомеханика обеспечивает необходимый 
инструментарий для оценки и прогнозирования этого поведения. Будь то крупный карьер или глубокая 
шахта, горные работы неизбежно нарушают естественное напряжённо-деформированное состояние 
(НДС) массива, что может привести к его разрушению, обрушению или горным ударам. Геомеханическое 
сопровождение, интегрированное на всех стадиях проекта, от разведки до ликвидации, является основой 
инженерной безопасности и экономической целесообразности. 

Геомеханика в горном деле решает две основные группы задач: обеспечение устойчивости и 
управление горным давлением. 

1. Обеспечение устойчивости. Карьеры: Главная задача — прогнозирование и предотвращение 
оползней бортов и отвалов. Геомеханический анализ включает определение углов наклона бортов, 
анализ трещиноватости, влажности и прочностных характеристик пород. Подземные выработки: 
Обеспечение устойчивости кровли, почвы и боков выработок, а также проектирование эффективных 
систем крепения и крепления для предотвращения обрушений. 

2. Управление горным давлением. Горное давление — это естественное напряжение в массиве, 
которое перераспределяется вокруг выработок. Горные удары: В крепких, хрупких породах на больших 
глубинах резкое высвобождение накопленной энергии может вызвать горные удары. Геомеханика 
прогнозирует зоны концентрации напряжений, чтобы применять меры разгрузки. Сдвижение земной 
поверхности: При подземной разработке геомеханика прогнозирует характер и величину сдвижения и 
деформации земной поверхности, что необходимо для защиты расположенных на ней объектов и 
коммуникаций. 

Для получения исходных данных и прогнозирования НДС используется комплексный подход. 
1. Лабораторные и Полевые исследования. Лабораторные испытания: Определение прочностных и 

деформационных характеристик образцов пород. Натурные измерения: Измерение естественного поля 
напряжений в массиве с помощью методов гидроразрыва, разгрузки керна или плоских домкратов. 

2. Численное Моделирование. Численное моделирование является основным инструментом для 
прогнозирования. Метод конечных разностей (FLAC): Используется для моделирования 
крупномасштабных процессов, таких как устойчивость бортов и общая картина НДС. Метод дискретных 
элементов (UDEC, 3DEC): Применяется для моделирования сильнотрещиноватых массивов, где движение 
и взаимодействие отдельных блоков (трещин) имеют решающее значение. Гидрогеомеханика: 
Интегрированное моделирование для оценки влияния воды на устойчивость массива. 

3. Геомеханическое сопровождение и безопасность. Наличие геомеханической службы на 
предприятии позволяет оперативно реагировать на изменения в массиве.  

Геомеханика — это не просто теоретическая дисциплина, а жизненно важный элемент инженерного 
обеспечения горного производства. В условиях возрастающей глубины разработок и усложнения горно-
геологических условий, интеграция передовых методов численного моделирования и непрерывного 
мониторинга становится обязательной для достижения максимально возможной безопасности и 
устойчивости горных работ. 

Список использованной литературы: 
1. Brady, B.H. Rock Mechanics for Underground Mining. 3rd ed. Springer, 2006. 
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 В СЛОЖНЫХ ГОРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИХ УСЛОВИЯХ 
 

Аннотация 
Статья посвящена критической проблеме прогнозирования устойчивости горных выработок и 

бортов карьеров, особенно в условиях сложной горно-геологической обстановки (высокая 
трещиноватость, наличие водоносных горизонтов, тектонические нарушения). 
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прогнозирование устойчивости, горные выработки, борта карьеров, геомеханическое моделирование, 

напряжённо-деформированное состояние (НДС), трещиноватость, оползни, горные удары. 
 
Проблема обеспечения устойчивости горных выработок и бортов карьеров является центральной в 

горном деле. В сложных горно-геологических условиях, включающих повышенную трещиноватость, 
ослабленные зоны, наличие напорных вод и высокие тектонические напряжения, риски внезапного 
разрушения массива резко возрастают. Эффективное прогнозирование устойчивости позволяет 
своевременно принимать инженерные решения (корректировка углов наклона, усиление крепи, дренаж), 
предотвращая аварии и обеспечивая безопасность. 

Сложные горно-геологические условия определяются совокупностью факторов, влияющих на 
прочность и деформируемость массива. 

1. Структурно-тектонические факторы. 2. Гидрогеологические факторы; 3. Напряжённо-
деформированное состояние (НДС). 

Современное прогнозирование устойчивости основывается на интеграции эмпирических, 
аналитических и численных методов. 

- Численное геомеханическое моделирование. Это основной инструмент прогнозирования, 
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позволяющий имитировать реакцию массива на горные работы. 
a) метод конечных элементов (МКЭ) и конечных разностей (МКР): Используются для моделирования 

напряжений и деформаций в сплошных или слаботрещиноватых массивах (например, FLAC3D, ABAQUS). 
б) метод дискретных элементов (МДЭ): Идеален для сильнотрещиноватых массивов (массивы с 

явно выраженными блоками), где разрушение происходит по контактам трещин (например, UDEC, 3DEC). 
- Натурные измерения и мониторинг. Для верификации моделей и оперативного контроля 

используются системы мониторинга в реальном времени. a) Мониторинг бортов карьеров: Применение 
наземного радарного интерферометра (Slope Stability Radar) для непрерывного измерения смещений 
поверхности с субмиллиметровой точностью, а также GNSS-приемников. б) Мониторинг подземных 
выработок: Использование тензометров, экстензометров и бокового каротажа для измерения 
напряжений и деформаций вокруг выработок. в) Акустическая эмиссия: Метод регистрации 
микросейсмических событий (трещин), предшествующих крупным разрушениям или горным ударам. 

-Интеграция данных и предиктивное управление. Наиболее эффективный подход — это создание 
интегрированной геомеханической информационной системы (ГИС). 

a) анализ данных: Интеллектуальные алгоритмы (машинное обучение) могут обрабатывать 
огромные объемы данных мониторинга (смещения, сейсмика, влажность) для выявления скрытых 
закономерностей и повышения точности краткосрочного прогнозирования. 

б) управление рисками: На основе предиктивного моделирования разрабатываются оперативные 
мероприятия: корректировка взрывных работ (снижение сейсмической нагрузки), бурение разгрузочных 
скважин или усиление крепи в зонах критической концентрации напряжений. 

Прогнозирование устойчивости горных выработок и бортов карьеров в сложных горно-
геологических условиях — это непрерывный, динамичный процесс, требующий синергии 
фундаментальной геомеханики, передового численного моделирования и технологий мониторинга в 
реальном времени. 

Список использованной литературы: 
1. Семенова И.Э., Аветисян И.М. Прогнозная оценка устойчивости борта карьера в тектонически 
напряжённом массиве // Горная промышленность. 2023. № 5S. С. 93–99. DOI: 10.30686/1609-9192-2023-
5S-93-99. 
Волохов А.В. Прогнозная оценка устойчивости бортов карьера // XXI век. Техносферная безопасность. 
2021. Т. 6. № 2. С. 201–210. DOI: 10.21285/2500-1582-2021-2-201-210. 
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Аннотация 
Статья посвящена критической роли маркшейдерского обеспечения в повышении безопасности и 
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эффективности взрывных работ (ВР) на горных предприятиях. 
Ключевые слова:  

маркшейдерские измерения, взрывные работы (ВР), буровзрывные работы (БВР), безопасность, 
сейсмическое воздействие, контроль объёма, лазерное сканирование, 

 геометрия заряда, объекты охраны. 
 
Взрывные работы являются неотъемлемой частью процесса добычи полезных ископаемых, как в 

открытых, так и в подземных горных выработках. Однако ВР представляют собой источник повышенной 
опасности, связанной с риском неконтролируемого разлета породы, чрезмерного сейсмического 
воздействия и повреждения инженерных объектов. Маркшейдерское обеспечение служит ключевым 
звеном в системе управления этими рисками. Точность, с которой маркшейдеры определяют 
геометрические параметры бурового блока, фактическое расположение и глубину скважин, напрямую 
влияет на расчет параметров заряда и, следовательно, на безопасность и предсказуемость результатов 
взрыва. Точное знание геометрии взрываемого блока критически важно для безопасного и эффективного 
расчёта БВР. 

1. Определение объёма и контура блока.Задача: До начала бурения маркшейдер определяет 
точные границы блока (подошва, борта, кровля) и его фактический объём. 

Технологии: Современное маркшейдерское дело использует лазерное сканирование и БПЛА-
съемку для создания высокоточных цифровых моделей поверхности. Это позволяет геометрам и 
взрывникам скорректировать проектное количество взрывчатого вещества (ВВ) и избежать перерасхода 
или, наоборот, недостатка ВВ, который ведет к недорывам и повторным работам. 

2. Контроль параметров бурения. Точность бурения — важнейший фактор безопасности. 
Отклонение скважин от проектного положения может привести к: 

Сближению зарядов: Чрезмерное сближение зарядов (сокращение расстояния между скважинами) 
вызывает их взаимное влияние, что может привести к нерасчетному взрыву и сильному сейсмическому 
эффекту. 

Перебурам: Неправильная глубина скважины может привести к разрушению нижележащих 
горизонтов или повреждению коммуникаций. 

Методы контроля: Маркшейдеры используют GNSS-системы и роботизированные тахеометры для 
контроля устьев скважин и специальные инклинометры для проверки их фактической глубины и 
искривления. 

Одной из главных задач маркшейдерии является защита объектов, находящихся вблизи зоны ВР. 
1. Определение и защита объектов охраны. Маркшейдерская служба обязана: 
Картировать объекты охраны: Определить точное пространственное положение всех объектов, 

попадающих в опасную зону (здания, дороги, трубопроводы, водоёмы). 
Прогнозирование сейсмики: На основе маркшейдерских данных (расстояние до объекта и масса 

заряда) рассчитывается безопасное сейсмическое расстояние и максимально допустимая масса заряда ВВ 
в серии. Расчет ведется исходя из допустимого уровня колебательной скорости грунта Vmax. 

2. Расчет времени замедления. Точность маркшейдерских измерений необходима для правильного 
расчета схемы инициирования (времени замедления). Неправильное замедление: Если время 
замедления выбрано неверно, может произойти одновременный взрыв нескольких скважин, что 
многократно увеличит сейсмическую нагрузку и риск разрушения. Маркшейдерский план расстановки 
зарядов является основой для проектирования безопасной схемы замедления. 

Маркшейдерские измерения играют центральную и незаменимую роль в обеспечении 
безопасности ведения взрывных работ. Высокоточный контроль геометрии блока, позиционирования 
скважин и их фактических параметров позволяет взрывникам точно рассчитать массу и схему заряжания, 
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минимизируя сейсмическое воздействие, разлет и вероятность аварий.  
Список использованной литературы: 

1. Адушкин, В.В., Тупик, В.Г. Прогнозирование сейсмического воздействия при массовых взрывах. Наука, 
2018. 
2. Кузнецов Н.Н., Петров Н. П. Маркшейдерия: учебник для вузов. — М.: Горная книга, 2018. 
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Аннотация 
Статья анализирует концепцию и практическое применение Цифрового двойника (Digital Twin) в 

контексте обогатительных фабрик как ключевого инструмента для достижения Операционного 
Превосходства (Operational Excellence). 

Ключевые слова:  
цифровой двойник, обогатительная фабрика, IIoT, предиктивное управление, моделирование, 

оптимизация, извлечение, флотация, машинное обучение, цифровая трансформация. 
 
В условиях роста конкуренции, падения содержания полезного компонента в рудах и ужесточения 

требований к энергоэффективности, горно-обогатительная промышленность активно внедряет принципы 
Индустрии 4.0. Центральным элементом этой трансформации является Цифровой двойник (Digital Twin) 
обогатительной фабрики. Это не просто 3D-модель, а динамическая, многоуровневая система, которая 
воспроизводит, анализирует и прогнозирует поведение физической фабрики, позволяя принимать 
решения на опережение и переходить от реактивного к проактивному управлению. окружающей среды. 

Цифровой двойник строится на трех ключевых взаимосвязанных уровнях. 
1. Физический уровень (Сбор данных). На этом уровне происходит сбор данных в реальном 

времени. Датчики и IIoT: Использование тысяч промышленных датчиков для измерения температуры, 
давления, расхода, уровня пульпы. Анализаторы в потоке: Системы XRF, спектроскопия и видеоаналитика 
предоставляют информацию о качестве руды и концентрата с интервалом в секунды. Геологические 
данные: Данные о свойствах руды, поступающей с карьера, интегрируются для прогнозирования 
измельчения. 

2. Виртуальный уровень (Модель и Анализ). На этом уровне происходит обработка и интерпретация 
данных. Моделирование: Создание физико-химических моделей процессов. Машинное обучение (ML): 

https://os-russia.com/events/simvol-nauki


ISSN 2410-700X Международный научный журнал «Символ науки» # 12-1-1 / 2025 
 

 

 

78 

ML-алгоритмы используются для выявления нелинейных зависимостей, которые невозможно описать 
традиционными уравнениями. Модели прогнозируют извлечение и качество концентрата на основе 
комбинации технологических и геологических параметров. 

Цифровой двойник обеспечивает значительное повышение эффективности в каждом переделе. 
1. Измельчение. Энергоэффективность: Двойник прогнозирует оптимальную загрузку мельниц и 

скорость вращения, чтобы минимизировать удельный расход электроэнергии на тонну руды при 
соблюдении требуемой крупности. Предиктивное обслуживание: На основе данных о вибрации и 
температуре подшипников двойник прогнозирует остаточный срок службы оборудования, предотвращая 
незапланированные простои. 

2. Флотация. Оптимизация реагентов: Двойник использует данные анализаторов в потоке и ML-
модели для автоматического, предиктивного управления дозированием дорогостоящих реагентов. Это 
позволяет мгновенно адаптироваться к колебаниям состава руды и добиться максимального извлечения 
при минимальном расходе химикатов. Стабилизация процесса: Двойник помогает стабилизировать 
уровень пульпы и воздушный расход в камерах флотации, что критически важно для качества 
концентрата. 

Внедрение Цифрового двойника приносит измеримые экономические и экологические результаты. 
Экономический эффект: Увеличение коэффициента извлечения (обычно на 1–3%), снижение 
энергопотребления (до 5–10%) и сокращение простоев. Экологическая устойчивость: Оптимизация 
расхода реагентов снижает количество химикатов, попадающих в хвосты, а повышение эффективности 
измельчения уменьшает общий углеродный след производства. 

Цифровой двойник — это не просто инструмент мониторинга, а платформа для интеллектуального, 
самообучающегося производства. Его внедрение позволяет обогатительной фабрике работать вблизи 
теоретического максимума производительности, обеспечивая устойчивость, безопасность и 
экономическую эффективность в условиях растущей сложности сырьевой базы. Дальнейшее развитие 
двойников будет связано с их интеграцией с системами оптимизации водопотребления и управления 
хвостовым хозяйством. 
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Статья посвящена проблеме повышения эффективности проектирования автоматизированных 
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систем управления технологическими процессами (АСУ ТП) в современной теплоэнергетике. В работе 
анализируется, как инструменты моделирования бизнес-процессов (BPM), управления данными и 
знаниями, бизнес-аналитики и проектирования архитектуры предприятия могут быть интегрированы в 
жизненный цикл проектирования АСУ ТП. Рассмотрены актуальные нормативно-правовые изменения, 
стимулирующие цифровизацию отрасли, и системные проблемы внедрения, включая кадровый дефицит. 
Сделан вывод, что синтез инженерных подходов и методов бизнес-информатики является ключевым 
фактором для создания экономически эффективных.  

Ключевые слова: 
автоматизированные системы управления технологическими процессами (АСУ ТП), бизнес-информатика, 

теплоэнергетика, моделирование бизнес-процессов (BPM), жизненный цикл проекта. 
 

Введение и актуальность темы. 
Современный этап развития теплоэнергетики характеризуется ростом сложности технологических 

процессов, ужесточением требований к надежности, безопасности и экономической эффективности. В 
этих условиях роль автоматизированных систем управления технологическими процессами (АСУ ТП) 
становится критически важной. АСУ ТП представляет собой единый информационно-управляющий 
комплекс, осуществляющий контроль и управление оборудованием во всех режимах работы. Её 
внедрение ведет к расширению функциональных возможностей, повышению надежности и снижению 
эксплуатационных затрат. 

Одновременно с технологической эволюцией происходит цифровая трансформация отрасли, в 
рамках которой активно развивается концепция цифровых двойников. Проектирование, внедрение и 
сопровождение таких сложных киберфизических систем, как современные АСУ ТП, перестает быть 
исключительно инженерно-технической задачей. Оно требует комплексного подхода, учитывающего не 
только технологические алгоритмы, но и управление данными, моделирование бизнес-процессов 
проектирования и эксплуатации, анализ экономической эффективности и интеграцию в корпоративную 
информационную среду предприятия. 

Именно здесь на первый план выходит бизнес-информатика — междисциплинарное направление, 
находящееся на стыке информационных технологий, экономики и менеджмента. Согласно федеральному 
государственному образовательному стандарту, область профессиональной деятельности выпускников 
этого направления включает анализ, моделирование и формирование стратегий, бизнес-процессов и ИТ-
инфраструктуры предприятий. Применение её инструментов к процессам проектирования АСУ ТП 
позволяет систематизировать и оптимизировать работу на стыке технологических, информационных и 
управленческих задач, что и определяет актуальность данного исследования. Цель статьи — 
проанализировать, как методы бизнес-информатики могут быть применены для повышения 
эффективности и качества проектирования АСУ ТП в теплоэнергетике. 

 Теоретические подходы к автоматизации. 
Классическая архитектура автоматизированных систем управления технологическими процессами 

(АСУ ТП) в энергетике базируется на трехуровневой модели, обеспечивающей иерархическое 
распределение функций. Нижний, или полевой, уровень образуют первичные устройства — контрольно-
измерительные приборы, датчики и исполнительные механизмы, непосредственно взаимодействующие 
с технологическим оборудованием. Над ним функционирует контроллерный уровень, где 
программируемые логические контроллеры (ПЛК) реализуют алгоритмы автоматического регулирования, 
защиты и логические блокировки.  

Верхний, диспетчерский уровень, представляет собой комплекс программно-аппаратных средств, 
включающий SCADA-системы, серверы сбора и долговременного архивирования данных, а также 
автоматизированные рабочие места оперативного и инженерно-технического персонала. Именно на этом 
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уровне и в надсистемных процессах интеграции АСУ ТП с корпоративной системой управления 
предприятием инструменты бизнес-информатики находят наиболее полное применение. 

Моделирование и реинжиниринг бизнес-процессов (BPM) становятся ключевыми для оптимизации 
самого жизненного цикла проектирования АСУ ТП. Этот процесс, охватывающий этапы от формирования 
технического задания до модернизации, характеризуется высокой сложностью и многокомпонентностью. 
Применение BPM-подходов позволяет формализовать, детально проанализировать и усовершенствовать 
данные процессы, устранить организационные «узкие места» и сократить сроки реализации проектов. 
Достигается это за счет типизации решений и принципа многократного использования информации, 
введенной в систему однократно. 

В контексте управления данными и знаниями бизнес-информатика предлагает решения для работы 
с огромным массивом структурированной и неструктурированной информации, генерируемой в ходе 
проекта. Речь идет о спецификациях оборудования, принципиальных и монтажных схемах, таблицах 
подключения сигналов, программном коде контроллеров и проектной документации.  

Создание на основе этих данных комплексной и взаимосвязанной базы знаний формирует 
фундамент для цифрового двойника АСУ ТП.  

Такой двойник обеспечивает доступ к актуальной и полной информации на всех этапах жизненного 
цикла объекта, что критически важно для долгосрочной эксплуатации, исчисляемой десятилетиями. 
Практическая ценность проявляется, например, при локализации неисправности: система на основе 
цифрового двойника позволяет оперативно определить местоположение датчика, его характеристики и 
весь тракт прохождения сигнала, что радикально сокращает время, традиционно затрачиваемое на 
изучение бумажных чертежей и журналов. 

Инструменты бизнес-аналитики решают задачу трансформации больших объемов оперативных 
данных, собираемых АСУ ТП, в ценную информацию для стратегического и тактического управления. 
Анализ эффективности работы основного оборудования, прогнозирование потенциальных отказов на 
основе методов предиктивной аналитики, оптимизация режимных карт для минимизации удельного 
расхода топлива — все это становится возможным при интеграции аналитических платформ с данными 
SCADA-систем. Таким образом, технологическая информация напрямую служит целям экономической 
оптимизации. 

Наконец, подходы к проектированию архитектуры предприятия обеспечивают системное видение 
места АСУ ТП в общей информационно-технологической экосистеме компании. АСУ ТП не является 
изолированным «островом» автоматизации; она должна быть органично интегрирована с системами 
управления активами (EAM), планово-предупредительного ремонта (ППР), коммерческого учета 
энергоресурсов (АСКУЭ) и другими. Инструменты бизнес-информатики помогают спроектировать 
целостную архитектуру, которая устанавливает стандарты и регламентирует бесшовный обмен данными 
между оперативно-технологическим контуром (АСУ ТП) и управленческо-экономическим (ERP-системы), 
обеспечивая согласованность бизнес-процессов на всех уровнях. 

 Нормативно-правовое регулирование. 
Цифровая трансформация теплоэнергетики России находит отражение в усложняющемся и 

динамичном нормативно-правовом поле. Ключевую роль в этом процессе играет Энергетическая 
стратегия до 2050 года (пр. Правительства РФ № 908-р от 12.04.2025) [6], которая задает долгосрочную 
траекторию развития через три последовательных этапа: адаптацию, формирование новой модели и 
выход на лидерские позиции. Стратегия прямо указывает на интеллектуальную автоматизацию как на 
критически важный инструмент для повышения конкурентоспособности отечественной энергетики. 

Нормативная база в теплоэнергетике претерпела существенные коррективы с принятием приказа 
Минэнерго России № 511, который с 1 сентября 2025 года ввел обновленные Правила технической 
эксплуатации тепловых энергоустановок. Этот документ, пришедший на смену нормам двадцатилетней 
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давности, устанавливает принципиально новые подходы. Центральным нововведением стала концепция 
«объекта теплоснабжения», охватывающая весь технологический комплекс, включая потребительские 
системы. Для энергокомпаний правила вводят обязательную автоматизацию (АСУ) и необходимость 
согласованного управления сетями. Кроме того, потребители с автоматизированным учетом обязаны 
обеспечивать дистанционный мониторинг ключевых параметров (теплоноситель, давление, расход). 

Еще одним направлением ужесточения нормативного контроля стало введение ответственности за 
недостатки в подготовке к отопительному сезону. Федеральный закон № 389-ФЗ от 27.10.2025 
устанавливает для юридических лиц административные штрафы до 40 000 рублей за неустранение 
выявленных нарушений, что служит действенным стимулом для перехода к современным системам 
диагностики и диспетчеризации. 

Параллельно развивается и техническая стандартизация: с 15 октября 2025 года вводится ГОСТ Р 
72289-2025, регламентирующий автоматизированные системы мониторинга и анализа работы 
микропроцессорных устройств релейной защиты и автоматики. Его действие распространяется на 
электроэнергетические объекты с напряжением от 6 кВ, что призвано унифицировать подходы к 
автоматизации в отрасли. 

Проблемы внедрения и пути их решения. 
Интеграция инструментов бизнес-информатики в традиционный процесс проектирования АСУ ТП 

сталкивается с рядом системных проблем, требующих комплексного преодоления. Одна из ключевых 
трудностей — устойчивый разрыв между технологическим и управленческим контурами деятельности 
предприятия. Традиционно проектирование находится в ведении инженеров-автоматизаторов, чьи 
усилия закономерно сфокусированы на решении конкретных технических задач: обеспечении 
устойчивого регулирования, надежной защиты и блокировок оборудования.  

При этом вопросы сквозной интеграции данных в корпоративную информационную среду, анализа 
экономической отдачи от автоматизации и управления полным жизненным циклом системы часто 
остаются за рамками технического проекта, создавая «информационные разрывы». Для преодоления 
этого барьера необходима организация междисциплинарных проектных команд, объединяющих не 
только инженеров-технологов и автоматизаторов, но также бизнес-аналитиков и архитекторов 
корпоративных ИТ-систем.  

Дополнительным решением является внедрение сквозных методологий, например, основанных на 
стандарте ISO 15926 для обмена данными о жизненном цикле объектов ТЭК, которые позволяют создать 
единую смысловую связь между технологическими объектами, их цифровыми моделями и 
сопровождающими бизнес-процессами. 

Другой существенной проблемой является низкая степень структурированности и слабые 
возможности повторного использования данных проекта. Значительная часть работ по разработке 
схемной и проектной документации до сих пор выполняется вручную или с применением изолированных 
САПР-систем общего назначения, не связанных единым информационным пространством. Это неизбежно 
порождает ошибки согласования, трудности в поиске актуальной информации и высокие затраты на 
внесение любых изменений в проектную документацию.  

Эффективным путем решения видится внедрение специализированных систем 
автоматизированного проектирования для тепловой автоматики и измерений, которые изначально 
построены на принципах единой базы данных проекта. Такая база становится ядром цифрового двойника 
АСУ ТП уже на этапе проектирования и может быть консистентно использована на всех последующих 
стадиях жизненного цикла. Инструменты бизнес-информатики для управления данными и 
конфигурациями, такие как системы управления базой конфигурационных единиц (CMDB), органично 
дополняют эту основу, обеспечивая контроль версий, отслеживание зависимостей и управление 
изменениями. 
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Серьёзным барьером для внедрения передовых решений выступает также сложность объективной 
оценки экономической эффективности и обоснования инвестиций в «умные» функции АСУ ТП, такие как 
расширенная аналитика или цифровой двойник, чья отдача часто носит косвенный и стратегический 
характер. Для решения этой задачи необходимо активное применение стандартного для бизнес-
информатики инструментария инвестиционного анализа и построения детализированных бизнес-кейсов.  

Оценка должна количественно учитывать не только прямую экономию, например, от снижения 
удельного расхода топлива за счет оптимизационных алгоритмов, но и значительные косвенные выгоды. 
К ним относятся сокращение потерь от внеплановых простоев оборудования, уменьшение времени на 
поиск информации и устранение неисправностей за счет работы с цифровым двойником, а также эффект 
от продления срока службы активов благодаря предиктивному обслуживанию. 

Наконец, реализация указанных подходов сдерживается кадровым дефицитом. На рынке 
ощущается острая нехватка специалистов, которые обладали бы одновременно глубокими предметными 
знаниями в теплоэнергетике и автоматизации, а также компетенциями в области управления данными, 
моделирования бизнес-процессов и архитектуры корпоративных информационных систем. Устранение 
этого дисбаланса требует целенаправленного развития образовательных программ на стыке дисциплин, 
а также активной поддержки программ дополнительного профессионального образования для 
переподготовки действующих инженеров и ИТ-специалистов.  

Стратегической основой для подготовки нового поколения востребованных профессионалов — 
архитекторов цифровых энергосистем — может стать синергия инженерных направлений, таких как 
«Управление в технических системах», и направлений в области бизнес-информатики, что позволит 
формировать комплексное системное мышление, необходимое для цифровой трансформации отрасли. 

Список использованной литературы: 
1. Биев А.А. Формирование территориальных систем теплоснабжения в северных и арктических 
субъектах России // АиС. – 2023. – № 51. – С. 28-51.  
2. Бородин Н.К., Кулагин В.А. Совершенствование технологического процесса на тепловых пунктах в 
системах теплоснабжения // Журнал СФУ. Техника и технологии. – 2025. – №3. – С. 300-324. 
3. Горобченко С.Л., Ковалёв Д.А., Беленький Ю.И., Соколова В.А., Андронов А.В., Нестеров Д.А. 
Функциональные особенности асутп энергетических установок тепловой и промышленной энергетики // 
Известия ТулГУ. Технические науки. – 2023. – № 7. – С. 382-385. 
4. Жуйков Д.А., Назаров В.П., Лазеев М.Г., Черненко В.В., Толстопятов М.И. Имитационная модель 
системы обеспечения внутриклиматических характеристик «чистых» производственных помещений 
предприятий космической промышленности // Сибирский аэрокосмический журнал. – 2023. – № 2. – С. 
396-410. 
5. Мочалов В.В. Применение методологии больших данных при формировании системы поддержки 
принятия решений в строительстве // Вестник ВУиТ. – 2024. – №1 (53). – С. 141-149. 
6. Распоряжение Правительства Российской Федерации от 12 апреля 2025 г. № 908-р [Электронный 
ресурс] // Справочная правовая система «КонсультантПлюс» (дата обращения: 27.11.2025). 
7. Проекты и исследования. Системы автоматизации энергетических агрегатов и установок [Электронный 
ресурс]: https://nvtsys.ru/statiya/031107.pdf (дата обращения: 27.11.2025). 
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РОЛЬ СЕЛЬСКОЙ ШКОЛЫ В УСТОЙЧИВОМ РАЗВИТИИ ТЕРРИТОРИЙ  
 

Аннотация 
Сельская школа выступает как ключевой социальный и культурный институт, играющий решающую 

роль в обеспечении устойчивого развития сельских территорий. Ее функция выходит за рамки чисто 
образовательной, охватывая социальную интеграцию, профориентацию и кадровое обеспечение 
аграрного сектора. Школа служит центром консолидации местного сообщества, способствуя 
формированию активной гражданской позиции, экологического сознания и сохранению традиционной 
культуры. Анализ фокусируется на механизмах, с помощью которых школа способствует закреплению 
молодежи на селе, повышению престижа аграрных профессий и развитию социального капитала 
территории. 

Ключевые слова: 
сельская школа, устойчивое развитие, сельские территории, социальный институт, социализация, 

профориентация, кадровое обеспечение, местное сообщество,  
экологическое сознание, престиж профессий. 

 
Сельская школа выступает как ключевой социальный и культурный институт в сельской местности. 

Ее роль выходит далеко за рамки предоставления академических знаний, становясь центром 
консолидации местного сообщества. Школа является одним из немногих социальных якорей, способных 
обеспечить стабильность и непрерывность жизни на селе. 

Функция сельской школы напрямую связана с концепцией устойчивого развития территорий. Это 
развитие включает не только экономические, но и социальные, экологические и демографические 
аспекты. Школа способствует достижению этих целей через формирование человеческого капитала и 
активной гражданской позиции. 

Одним из важнейших направлений является профориентационная работа. Школа должна 
целенаправленно повышать престиж аграрных и других сельских профессий среди молодежи. Это 
достигается через практические занятия, экскурсии на успешные фермы и встречи с местными 
предпринимателями. 

Эффективная профориентация помогает решить проблему оттока молодежи из сельской местности. 
Когда школьники видят перспективу и возможности для самореализации в родном селе, они с большей 
вероятностью остаются или возвращаются после получения высшего образования. Это обеспечивает 
кадровое обновление территории. 

Сельская школа часто становится центром экологического воспитания и образования. Наличие 
пришкольных участков, теплиц и прямое взаимодействие с природной средой позволяют проводить 
занятия по прикладной экологии и основам агрономии. Это формирует бережное отношение к 
природным ресурсам. 
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Школа служит важным социализирующим пространством, где дети усваивают социальные нормы и 
модели поведения. В условиях меньшей плотности населения на селе, школьный коллектив часто 
выступает как основной институт первичной социализации после семьи. 

С точки зрения социальной интеграции, школа объединяет не только детей, но и их родителей. 
Проведение совместных мероприятий, праздников, родительских собраний и клубов способствует 
укреплению социального капитала и повышению сплоченности местного сообщества. 

Для устойчивости развития критически важно формирование предпринимательской культуры. 
Школа, через экономические игры, проекты и уроки финансовой грамотности, может заложить основы 
для развития малого бизнеса и фермерства в будущем. 

Список использованной литературы: 
1. Астахова, В.И. Сельская школа в контексте устойчивого развития региона. Педагогика, № 3 (2018): 45-
53. 
2. Вульфов, Б.З., & Иванов, В.Д. Основы педагогики в условиях села. Москва: ВЛАДОС, 2010. 
3. Заир-Бек, С.И. Роль школы в развитии социального капитала села. Образование и наука, № 7 (2019): 60-
75. 
4. Нечаев, Н.Н. Сельская школа как центр социокультурного развития территории. Москва: Прометей, 
22015. 
5. Платонова, Р.И. Проблемы и перспективы сельского образования. Ярославский педагогический 
вестник, № 4 (2020): 98-105. 
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АВТОМАТИЗАЦИЯ АГРОПРОМЫШЛЕННОГО КОМПЛЕКСА: ПЕРСПЕКТИВЫ И ВЫЗОВЫ  

 
Аннотация 

Автоматизация агропромышленного комплекса (АПК) представляет собой ключевой этап в развитии 
сельского хозяйства, направленный на повышение его эффективности и устойчивости. Внедрение 
робототехники, автономного транспорта и систем управления на базе искусственного интеллекта (ИИ) 
позволяет оптимизировать весь производственный цикл: от посева и ухода за растениями до сбора 
урожая, его хранения и транспортировки. Перспективы автоматизации включают значительное 
повышение производительности, сокращение затрат на рабочую силу и ресурсы (вода, удобрения), а 
также минимизацию человеческих ошибок. Однако, этот процесс сопряжен и с рядом вызовов. Среди них 
— высокая стоимость внедрения технологий, необходимость обучения персонала работе со сложным 
оборудованием, кибербезопасность данных и риск потери рабочих мест в сельской местности.  
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Автоматизация процессов в сельском хозяйстве становится важнейшим инструментом для 

повышения эффективности агропромышленного комплекса. Внедрение новых технологий позволяет 
существенно улучшить качество и скорость выполнения сельскохозяйственных работ, а также снизить 
затраты на труд и ресурсы. Современные системы автоматизации включают в себя роботизированные 
устройства, дроновые технологии, а также использование интернета вещей  для контроля и управления 
процессами. Важно отметить, что автоматизация не только ускоряет работу, но и позволяет значительно 
повысить точность выполнения операций. 

Одной из основных задач автоматизации является улучшение качества и количества 
сельскохозяйственной продукции. Например, использование дронов для мониторинга посевов позволяет 
агрономам своевременно выявлять проблемы и оптимизировать уход за растениями. Также 
автоматизация процессов посева, орошения и уборки помогает снизить потери и увеличить урожайность. 
В результате фермеры получают не только более высокие урожаи, но и продукцию лучшего качества, 
соответствующую современным требованиям рынка. 

Роботизация является одной из самых перспективных технологий в сельском хозяйстве. Роботы 
способны выполнять такие задачи, как посадка, прополка, сбор урожая и даже сортировка плодов. Эти 
технологии позволяют значительно снизить зависимость от человеческого труда и повышают точность 
выполнения работ. В особенности, роботизированные устройства эффективны в трудоемких и физически 
сложных процессах, таких как уборка картофеля или ягод. 

Дроновые технологии становятся неотъемлемой частью аграрного сектора. С помощью дронов 
можно не только проводить воздушное наблюдение за посевами, но и осуществлять точечное внесение 
удобрений или пестицидов. Это способствует более рациональному использованию химических средств, 
снижая их количество и минимизируя влияние на окружающую среду. Дроны также позволяют быстро и 
эффективно мониторить состояние почвы и растений, что в свою очередь помогает в принятии более 
обоснованных решений. 

Использование интернета вещей позволяет создать умные фермы, где все процессы 
контролируются и оптимизируются с помощью датчиков и сенсоров. Например, с помощью IoT можно 
следить за состоянием почвы, уровнем влажности, температурой воздуха и другими факторами, 
влияющими на рост растений. Эти данные собираются в реальном времени и анализируются с помощью 
специальных программ, что позволяет оперативно принимать меры для улучшения условий для роста 
сельскохозяйственных культур. 

 
Список использованной литературы: 

1. Чернов, В.А. (2018). Роботизация в сельском хозяйстве: От теории к практике. Издательство 
"АгроИнформ". 
2. Федорова, И.В. (2020). Автоматизация сельского хозяйства: Проблемы и перспективы. Издательство 
"Агропромышленная литература". 
3. Яковлева, М.В., & Иванова, Т.А. (2019). Инновационные технологии в агропромышленном комплексе. 
Научное издательство "Экономика и управление". 
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ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ ТЕХНОЛОГИИ И УСТОЙЧИВОЕ РАЗВИТИЕ 

 
Аннотация 

В данной статье рассматриваются современные экологические технологии и их роль в обеспечении 
устойчивого развития общества. Анализируются основные виды экологических технологий, такие как 
использование возобновляемых источников энергии, переработка отходов и развитие экологически 
чистого транспорта. Подчеркивается значение внедрения этих технологий для снижения негативного 
воздействия человека на окружающую среду и достижения баланса между экономическим ростом и 
сохранением природы. В статье также выделяется необходимость поддержки инноваций, 
государственной политики и международного сотрудничества для успешного решения экологических 
проблем. В целом, экологические технологии являются ключевым фактором в обеспечении будущего без 
разрушения природных ресурсов и ухудшения экологической ситуации.  

Ключевые слова: 
экологические технологии, устойчивое развитие, возобновляемая энергия, переработка отходов, 

экологически чистый транспорт, охрана окружающей среды, экологическая безопасность, зеленая 
энергетика, экологическая политика, инновации. 

 
Современный мир сталкивается с рядом серьезных экологических проблем: изменение климата, 

загрязнение воздуха и воды, истощение природных ресурсов и утрата биоразнообразия. В таких условиях 
особую актуальность приобретают экологические технологии — инновационные методы и решения, 
позволяющие снизить негативное воздействие человека на окружающую среду. Важнейшей задачей 
современного общества является достижение устойчивого развития — такого развития, которое 
обеспечивает удовлетворение потребностей настоящего поколения без ущерба для будущих поколений. 

Экологические технологии — это совокупность методов и технологий, направленных на снижение 
уровня загрязнения, эффективное использование ресурсов и минимизацию вредных воздействий на 
окружающую среду. Они включают в себя использование возобновляемых источников энергии, 
переработку отходов, экологически чистые материалы и технологии, сокращающие выбросы парниковых 
газов. 

Устойчивое развитие — концепция, подразумевающая гармоничное сочетание экономического 
роста, социальной справедливости и охраны природы. Оно предполагает создание условий, при которых 
экономика развивается без разрушения экологической системы и истощения природных ресурсов. 

Виды экологических технологий 
Одним из наиболее перспективных направлений является использование возобновляемых 

источников энергии — солнечной, ветровой, гидроэнергетики и геотермальных ресурсов. Эти технологии 
позволяют значительно сократить выбросы углекислого газа и снизить зависимость от ископаемого 
топлива. 

Другой важный аспект — переработка отходов. Современные технологии позволяют превращать 
мусор в вторичные материалы, что уменьшает объем свалок и снижает нагрузку на окружающую среду. 
Например, переработка пластика, металлов и органических отходов помогает снизить загрязнение и 
сохранить природные ресурсы. 

Также активно развиваются экологически чистые транспортные средства — электромобили и 
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гибридные автомобили. Они не только не выбрасывают вредных веществ в атмосферу, но и способствуют 
уменьшению шума и загрязнения городов. 

Значение экологических технологий для устойчивого развития 
Использование экологических технологий играет ключевую роль в достижении целей устойчивого 

развития. Они позволяют снизить негативное воздействие на природу, сохранить биоразнообразие и 
улучшить качество жизни населения. 

Кроме того, развитие экологических технологий способствует созданию новых рабочих мест и 
стимулирует инновации. Инвестиции в экологические проекты открывают перспективы для экономики, 
ориентированной на зеленую энергию и устойчивое производство. 

Важно отметить, что успех в области экологических технологий зависит не только от технологий, но 
и от государственной политики, общественного сознания и поддержки бизнеса. Необходима 
международная кооперация и внедрение глобальных стандартов для эффективного решения 
экологических проблем. 

Экологические технологии и устойчивое развитие — это основные направления, которые 
определяют будущее человечества. Внедрение инновационных методов и технологий позволяет не 
только снизить негативное воздействие на окружающую среду, но и обеспечить стабильное и 
гармоничное развитие общества. В условиях глобальных экологических вызовов именно экологические 
технологии станут ключом к сохранению планеты для будущих поколений. Только совместными усилиями 
можно добиться баланса между развитием и сохранением природы, обеспечив благополучие и здоровье 
людей на долгие годы. 
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Аннотация 

В статье рассматривается применение технологий искусственного интеллекта в коневодстве и 
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конном спорте. Описаны направления использования ИИ: диагностика хромоты, локомоторный 
анализ, ветеринарная визуализация, тренировочный менеджмент и селекция. Приведены 
российские и зарубежные примеры внедрения - Equinosis, Sleip, DeepLabCut, исследования по 
объективной оценке симметрии локомоции и российские разработки в области цифровизации 
племенной отрасли. Применение ИИ позволяет повысить точность диагностики, улучшить контроль 
состояния лошадей, минимизировать травматизм и повысить эффективность селекционных 
программ. 

 
Ключевые слова: 

 искусственный интеллект, коневодство, конный спорт, диагностика хромоты;  
селекция; ветеринарная медицина; цифровизация. 

 
Интенсивное развитие цифровых технологий и методов искусственного интеллекта (ИИ) привело к 

появлению новых инструментов для анализа состояния лошадей, управления тренировочным процессом 
и оптимизации племенной работы. Коневодство традиционно опирается на практический опыт 
ветеринаров, тренеров и специалистов по разведению, однако субъективная оценка часто ограничивает 
точность и объективность выводов. Современные системы, использующие машинное обучение и 
компьютерное зрение, позволяют получать высокоточные количественные данные, выявлять скрытые 
нарушения движений и улучшать контроль здоровья лошадей. Эти технологии уже активно применяются 
в международных конюшнях и постепенно находят применение в России. 

Одним из наиболее развитых направлений внедрения искусственного интеллекта в коневодстве 
стала диагностика хромоты. Ветеринарные специалисты всё чаще обращаются к инерциальным 
сенсорным системам, позволяющим фиксировать параметры движений лошади в реальном времени. 
Наиболее известным коммерческим решением является Equinosis Lameness Locator [6], система, 
основанная на использовании компактных IMU-датчиков, фиксируемых на голове, тазу и конечностях. 
Алгоритмы машинного обучения помогают распознавать асимметрию движений и определять степень 
выраженности хромоты с высокой точностью. Такие системы позволяют обнаруживать нарушения на тех 
стадиях, когда визуальная диагностика ещё затруднена. 

Бурное развитие получила и видеодиагностика без маркеров. Приложение Sleip использует методы 
компьютерного зрения, анализируя видеозаписи, снятые на обычный смартфон. [5] Нейросетевые 
модели автоматически отслеживают точки скелета и оценивают симметрию движений, давая ветеринару 
или тренеру объективные данные. Научную основу таких методов составляет маркерлесс-треккинг 
движений, развиваемый в исследованиях животных. Одной из ключевых технологий стала нейросетевая 
система DeepLabCut [6], которая позволила применять глубокое обучение для высокоточного 
определения положения частей тела без установки маркеров. 

Важное направление внедрения ИИ — анализ локомоции и объективная оценка биомеханики 
движения. Работы зарубежных исследователей показывают эффективность алгоритмов в выявлении 
минимальных асимметрий, характерных для начальных стадий заболеваний опорно-двигательного 
аппарата [5]. Эти данные используются как в ветеринарной диагностике, так и в тренировочном 
процессе. Системы локомоторного анализа помогают тренерам корректировать нагрузки, 
отслеживать динамику состояния лошадей в ходе подготовки к соревнованиям и предотвращать 
переутомление. 

Искусственный интеллект активно применяется в ветеринарной визуализации: современные 
алгоритмы способны анализировать рентгенографические снимки, данные УЗИ и термографические 
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изображения. Машинное обучение помогает выявлять патологию, прогнозировать риск заболеваний и 
оптимизировать план лечения. Эти технологии продолжают совершенствоваться и постепенно входят в 
повседневную ветеринарную практику. 

Существенное влияние ИИ оказывает и на племенную работу. Алгоритмы машинного обучения дают 
возможность анализировать большие массивы данных, включающие родословные, генетические 
маркеры, фенотипические характеристики и спортивные результаты. Исследования показывают, что 
модели supervised learning способны значительно повысить точность оценки племенной ценности и 
улучшить качество отбора [4]. Это особенно важно для спортивного коневодства, где правильный подбор 
производителей напрямую влияет на успех будущих поколений лошадей. 

В России цифровизация коневодства развивается постепенно, но уверенно. Всероссийский научно-
исследовательский институт коневодства ведёт исследования, связанные с внедрением цифровых 
технологий, систем мониторинга и аналитики в племенную отрасль [1]. Российские авторы подчёркивают 
эффективность цифровых решений и необходимость расширения применения технологий искусственного 
интеллекта в хозяйствах различного уровня [1]. В отраслевых медиа появляются материалы, посвящённые 
внедрению ИИ для диагностики хромоты и повышения эффективности управления спортивными 
лошадьми [1]. Хотя уровень распространения технологий пока ниже, чем в Европе, интерес растёт, а 
возможности развития огромны. 

Применение искусственного интеллекта в коневодстве и конном спорте открывает новые 
перспективы для повышения качества ухода за лошадьми, оптимизации тренировочного процесса и 
повышения эффективности селекционной работы. Решения, основанные на машинном обучении и 
компьютерном зрении, позволяют получать объективные данные о состоянии животных, выявлять ранние 
признаки заболеваний и снижать риск травматизма. Зарубежный опыт показывает высокую 
эффективность таких технологий, а российские научные инициативы подтверждают актуальность их 
внедрения. С дальнейшим развитием камер, датчиков и алгоритмов можно ожидать появления 
комплексных систем мониторинга, объединяющих данные биомеханики, физиологии и генетики, что 
сделает ИИ неотъемлемой частью современного коневодства. 
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ЭКОЛОГИЯ И ОХРАНА ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ 

 
Аннотация 

В данной статье рассмотрены основные проблемы современного состояния окружающей среды и 
значение экологии как науки, направленной на изучение взаимодействия человека с природой. 
Анализируются причины загрязнения воздуха, воды и почвы, а также последствия глобального 
потепления и утраты биоразнообразия. Особое внимание уделяется мерам по охране окружающей среды, 
включая развитие экологически чистых технологий, международное сотрудничество и роль каждого 
человека в сохранении природы. В статье подчеркивается необходимость совместных усилий для 
обеспечения устойчивого развития и сохранения планеты для будущих поколений.  

Ключевые слова: 
экология, охрана окружающей среды, загрязнение, глобальное потепление, биоразнообразие, 

экологические технологии, устойчивое развитие, охрана природы, 
 переработка отходов, климатические изменения. 

 
В современном мире проблема охраны окружающей среды и сохранения экологии становится 

одной из самых актуальных. Человечество достигло значительных успехов в развитии технологий и 
промышленности, однако это привело к ухудшению экологической ситуации на планете. Загрязнение 
воздуха, воды и почвы, вырубка лесов, исчезновение видов животных — все эти проблемы требуют 
немедленного внимания и действий. Экология — это наука, которая изучает взаимодействие живых 
организмов с их окружающей средой, и ее задача — сохранить баланс в природе. В данной статье мы 
рассмотрим основные аспекты экологии и методы охраны окружающей среды. 

Экология играет важную роль в понимании того, как функционирует природа и каким образом 
человек влияет на окружающую среду. Благодаря знаниям в области экологии можно определить 
причины экологических проблем и разработать меры по их решению. В настоящее время основными 
проблемами являются загрязнение воздуха индустриальными выбросами и транспортом, загрязнение 
воды промышленные отходы и бытовыми стоками, вырубка лесов, которая приводит к исчезновению 
лесных массивов и утрате биоразнообразия. Также стоит отметить изменение климата, вызванное 
глобальным потеплением, что вызывает таяние ледников, повышение уровня моря и экстремальные 
погодные явления. Все эти проблемы негативно сказываются на здоровье человека, животных и растений, 
а также на устойчивости экосистем. 

Для решения экологических проблем необходимо предпринимать комплексные меры на 
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международном, государственном и индивидуальном уровнях. Важной задачей является внедрение 
экологически чистых технологий, использование возобновляемых источников энергии, таких как 
солнечная, ветровая и гидроэнергетика. Не менее важно развивать программы по переработке отходов, 
снижать выбросы вредных веществ и внедрять экологическое образование в школах и университетах. 
Государственные законы и международные соглашения, такие как Парижское соглашение по климату, 
помогают регулировать деятельность предприятий и стран в области охраны окружающей среды. Также 
важна роль каждого человека: беречь ресурсы, сортировать мусор, экономить воду и энергию, 
участвовать в экологических акциях и проектах по озеленению. 

Экология и охрана окружающей среды — это задачи, которые требуют совместных усилий всех 
слоев общества. Только понимая важность сохранения природы и активно участвуя в этом процессе, 
можно обеспечить благоприятные условия для жизни будущих поколений. Каждый из нас способен 
внести свой вклад в решение экологических проблем, и только объединив усилия, мы сможем спасти 
нашу планету. Помните: охрана природы — это долг каждого человека и ответственность каждого из нас. 

Список использованной литературы: 
1. Белов, В.П. Основы экологии / В.П. Белов. — М.: Высшая школа, 2015. — 320 с. 
2. Карпов, А.В. Экология и охрана окружающей среды: учебное пособие / А. В. Карпов. — СПб.: 
Издательство СПбГУ, 2018. — 280 с. 
3. Международные экологические стандарты и нормы // Международная экологическая политика / под 
ред. И. И. Иванова. — М.: Наука, 2016. — С. 45–70. 
4. Мазурин, В.В. Глобальное изменение климата и его последствия / В. В. Мазурин. — СПб.: Наука, 2017. 
— 240 с. 
5. Федеральный закон «Об охране окружающей среды» № 7-ФЗ от 10.01.2002. 

© Сылапбердиев Б., Ханов Б., Аннаева О., 2025 
 
 

  

https://os-russia.com/events/simvol-nauki


ISSN 2410-700X Международный научный журнал «Символ науки» # 12-1-1 / 2025 
 

 

 

93 

 
 
 

 
  

https://os-russia.com/events/simvol-nauki


ISSN 2410-700X Международный научный журнал «Символ науки» # 12-1-1 / 2025 
 

 

 

94 

УДК 37 
Agajanov N. 

Student 
Turkmen state University named after Magtymguly 

Ashgabat. Turkmenistan 
Akmyradova A. 

Lecturer 
Pedagogical secondary vocational school  

named after Berdimuhamet Annayev of Arkadag city 
Arkadag. Turkmenistan 

 
EXPERIENCING HISTORY THROUGH VIRTUAL REALITY (VR): THE POTENTIAL OF VR IN PEDAGOGY FOR 

FOSTERING EMPATHY TOWARDS ANCIENT CULTURES 
 

Abstract 
Traditional historical pedagogy often struggles to bridge the temporal and cultural gap between students 

and ancient civilizations, leading to a superficial understanding of past human experiences. This article explores 
the transformative potential of Virtual Reality (VR) technology as an immersive pedagogical tool for teaching 
history. We hypothesize that by enabling students to "experience" reconstructed ancient environments, VR can 
significantly foster empathy towards past cultures and their inhabitants. The core of this potential lies in VR's 
capacity for embodiment and presence, which allows learners to step into the role of a historical actor, observing 
daily life, architecture, and cultural practices from a first-person perspective. This shift from passive reception of 
facts to active, multi-sensory engagement challenges modern biases and promotes a deeper affective 
connection. We review theoretical frameworks, including situated learning and cognitive empathy, and discuss 
practical applications such as VR reconstructions of ancient Rome or Egyptian tombs. The results suggest that VR 
enhances contextual understanding, improves memory retention, and, crucially, cultivates a richer appreciation 
for human diversity across time. Ultimately, integrating VR into history education offers a powerful pathway to 
developing global citizenship through historical understanding. 

Keywords: 
virtual reality (VR), history education, empathy, ancient cultures, immersive learning,  

pedagogy, presence, embodiment, digital humanities. 
 
Introduction 
The study of history, particularly ancient history, fundamentally requires learners to bridge an immense 

gulf in time, geography, and cultural context. For many students, the lives, beliefs, and societal structures of 
ancient peoples like the Egyptians, Romans, or Mayans remain abstract concepts confined to textbooks and static 
images. This intellectual distance often hinders the development of historical empathy—the ability to understand 
the past by discerning the cultural context, perspectives, and motivations of people whose lives were 
fundamentally different from our own [1, p. 5].In response to this challenge, pedagogical innovation increasingly 
turns toward digital technologies, with Virtual Reality (VR) emerging as a uniquely powerful tool [2]. VR offers an 
unprecedented level of immersion by replacing the user’s real-world environment with a simulated, interactive 
one. This article explores the specific potential of integrating VR into history education to move beyond rote 
memorization and actively foster deep, affective, and cognitive empathy for ancient cultures. We argue that VR's 
core features of presence and embodiment provide the missing link necessary to make the experiences of ancient 
peoples immediate, tangible, and emotionally resonant. 

Theoretical Framework: Presence, Embodiment, and Empathy 
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The effectiveness of VR in historical pedagogy is underpinned by several key psychological and educational 
theories: 

Presence and Situated Cognition:Presence is defined as the subjective sensation of "being there" within 
the virtual environment [3]. When a student feels physically present in a reconstructed Roman forum or an 
Athenian house, the learning becomes situated [4, p. 88]. Situated learning theory posits that knowledge is best 
acquired and understood when anchored in the context in which it is naturally used. By experiencing history in 
its recreated original setting, abstract historical facts are transformed into concrete, contextualized knowledge, 
improving comprehension and retention.The integration of Virtual Reality into history pedagogy represents a 
significant step forward in transforming the study of the past from a detached academic exercise into a deeply 
personal and empathetic encounter. VR's ability to facilitate presence and embodiment directly addresses the 
primary challenge of historical education—the lack of genuine connection with ancient cultures. By moving 
students from the role of passive observer to active participant, VR cultivates not just a better understanding of 
facts, but a richer, more nuanced, and empathetic appreciation for the continuity and diversity of the human 
experience across millennia. Further research is necessary to standardize best practices for content creation and 
to measure the long-term impact of VR on both historical knowledge acquisition and the development of global 
citizenship skills. 
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ARTIFICIAL INTELLIGENCE (AI) ELIMINATES THE LANGUAGE BARRIER: THE IMPACT OF AI-POWERED 
TRANSLATION TOOLS ON DIRECT DIALOGUE IN THE GLOBAL CLASSROOM 

 
Abstract 

The rapid advancement of Artificial Intelligence (AI), particularly in Neural Machine Translation (NMT) and 
Natural Language Processing (NLP), is fundamentally reshaping global education. This article explores the 
transformative impact of AI-powered translation tools on direct, real-time dialogue within the globally connected 
classroom. By dissolving immediate linguistic barriers, AI tools facilitate unprecedented levels of accessibility, 
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inclusivity, and direct cross-cultural communication between students and educators from diverse linguistic 
backgrounds. While these technologies promise to democratize knowledge and foster collaborative learning, 
they also introduce pedagogical and ethical challenges related to overreliance, the preservation of cultural 
nuance, and academic integrity. The analysis concludes that the strategic, human-oversight-driven integration of 
AI translation is essential to fully realize its potential as a catalyst for genuine global educational equity and 
dialogue. 

Keywords: 
artificial intelligence, machine translation, global classroom, language barrier, direct dialogue, educational 

equity, neural networks, cross-cultural communication, accessibility, pedagogy. 
 
Introduction 
The concept of a "global classroom" has evolved from a theoretical ideal to a digital reality, accelerated by 

e-learning platforms and the ubiquity of the internet. However, the most formidable obstacle to achieving truly 
seamless global education remains the language barrier. Historically, this barrier limited online courses to high-
resource languages (primarily English), created segregation between international and local student cohorts, and 
restricted meaningful, real-time interaction (direct dialogue) to those who shared a common tongue. Artificial 
Intelligence has emerged as the definitive solution to this challenge. Modern AI translation is not the clunky, 
word-for-word translation of the past (Statistical Machine Translation, or SMT). It is driven by Deep Learning and 
sophisticated Neural Machine Translation (NMT) models that process language in context, understanding syntax, 
semantics, and even idiomatic expressions with surprising accuracy. These systems, such as Google Translate, 
DeepL, and specialized in-class tools, provide near-instantaneous translation of text, speech, and live captions, 
directly injecting themselves into the conversational flow of a virtual or hybrid classroom. The impact on direct 
dialogue is profound. Traditionally, a non-native speaker might hesitate to participate in a live discussion, fearing 
misinterpretation or the time lag required to formulate a response in a foreign language. AI tools remove this 
anxiety, allowing the student's ideas and critical thinking to take precedence over their linguistic proficiency. 
Real-time translation allows a student in Tokyo to ask a direct question to a professor in London, or collaborate 
instantly on a group project with a peer in São Paulo, effectively achieving synchronous multilingual 
communication. This technological leap is fundamentally driving educational accessibility and equity. It makes 
high-quality academic content accessible to populations speaking low-resource or less commonly taught 
languages, significantly broadening the reach of top-tier educational resources. Furthermore, AI translation tools 
are proving invaluable in bridging communication gaps between educators and multilingual learners (MLLs) in 
physical classrooms, facilitating the translation of assignments, feedback, and essential parent-teacher 
communications. By allowing students to process complex concepts in their native language while 
simultaneously engaging in the learning process of the target language, AI acts as a scaffold rather than a 
replacement for language learning. However, the integration is not without its complexities. The core challenge 
lies in the nature of human dialogue, which extends far beyond literal word conversion. AI must contend with 
cultural nuances, subtleties, and register (e.g., formal vs. informal speech), which even the most advanced NMT 
systems occasionally "flatten" or misinterpret. Furthermore, educators face the dilemma of potential 
overreliance, where students may use translation tools to bypass genuine language acquisition, thus eroding 
their long-term linguistic and cognitive development. Addressing these pedagogical and ethical issues through 
robust policies and integrated human oversight is crucial for maximizing the benefit of these tools while 
safeguarding the integrity and quality of the global educational experience. 
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EDUCATION AND SOCIO-CULTURAL ADAPTATION OF MIGRANT CHILDREN AND FOREIGN CITIZENS 
 

Abstract 
The integration of migrant children and foreign citizens into the host country's educational and social 

structures is a complex and pressing issue for modern societies. This article examines the theoretical foundations 
and practical challenges of socio-cultural adaptation within the educational sphere. The study highlights the dual 
nature of adaptation, which includes both the assimilation of the new environment and the preservation of 
ethno-cultural identity. Key barriers to successful integration are identified, such as the language barrier, 
differences in educational systems, and the risk of social exclusion. The article analyzes existing models of 
adaptive education, including specialized language programs, tutoring support, and the promotion of 
intercultural dialogue and tolerance in the school environment. The research concludes that a comprehensive, 
systemic approach involving educators, psychologists, social workers, and the host community is essential for 
effective socio-cultural adaptation and the realization of the full educational potential of migrant children. 

Keywords: 
migrant children, socio-cultural adaptation, intercultural dialogue, language barrier, 

adaptive education, ethno-cultural identity, social inclusion 
 
Introduction: 
The increase in global migration flows has made the issue of educational and socio-cultural adaptation of 

migrant children and foreign citizens a priority on the international scientific and policy agenda. Education plays 
a crucial role as a primary institution for integration, providing the necessary tools—chiefly language proficiency 
and an understanding of cultural norms—for successful participation in the host society. However, the process 
is fraught with numerous challenges related to the intersection of diverse cultures, educational backgrounds, 
and social support systems. 

Theoretical Foundations of Adaptation 
Socio-cultural adaptation is a multi-dimensional process involving the individual’s active interaction with 

a new social and cultural environment. In the context of education, it refers to the migrant child’s ability to 
successfully navigate the school system, achieve academic success, and establish positive social relationships 
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with peers and teachers [5, p. 45]. 
Scholars often distinguish between three main types of adaptation strategies [1]: 
1. Assimilation: Full adoption of the host culture and rejection of the original culture. 
2. Separation: Preservation of the original culture and rejection of the host culture. 
3. Integration: Maintenance of the original culture while adopting key elements of the host culture. 
The education and socio-cultural adaptation of migrant children and foreign citizens is a fundamental 

human rights issue and a strategic investment in the future of the host society. Success hinges on a robust, 
systemic approach that addresses linguistic, academic, and socio-emotional needs simultaneously. By moving 
beyond simple assimilation towards true integration that values the preservation of ethno-cultural identity 
alongside the acquisition of host-country competencies, educational systems can ensure that every child, 
regardless of their origin, has the opportunity to realize their full potential and contribute positively to their new 
society. Future research should focus on long-term outcomes of different adaptive education models and the 
development of effective, scalable training programs for educators. 
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MULTILINGUALISM AND LANGUAGE DEVELOPMENT 

 
Annotation 

This article examines the phenomenon of multilingualism and its influence on language development 
across cognitive, social, educational, and cultural dimensions. Multilingualism the ability to use two or more 
languages has become an increasingly important topic in modern linguistics due to globalization, migration, and 
expanding international communication.  

Keywords: 
 multilingualism, bilingualism, language acquisition, cognitive development, sociolinguistics, 

 language policy, language competence. 
 
Introduction 
The 21st century is characterized by increasing linguistic diversity. Migration, international cooperation, 
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digital communication, and global mobility have transformed multilingualism into a common reality. Multilingual 
individuals use two or more languages in different communicative contexts home, school, work, and social 
environments. Because of this, multilingualism has become a key research area in linguistics, psychology, 
education, and anthropology. 

Language development in multilingual individuals differs from monolingual acquisition, involving 
additional cognitive processes, cross-linguistic interaction, and broader cultural awareness. Understanding these 
mechanisms is essential for teachers, parents, policymakers, and researchers seeking to create effective 
language-learning environments. 

The Concept of Multilingualism 
Multilingualism refers to the ability to use more than one language in daily life. It can take several forms: 
Individual multilingualism: a person speaks multiple languages. 
Societal multilingualism: a community uses several languages for communication. 
Functional multilingualism: different languages serve different purposes (e.g., home vs. Work). 
Multilingualism is not limited to perfect fluency in all languages; proficiency levels vary depending on 

exposure, use, and motivation. 
Cognitive Aspects of Multilingual Development 
Enhanced Executive Function 
Research has shown that multilingual individuals often develop stronger executive functions, such as: 
Selective attention 
Working memory 
Inhibition control 
Mental flexibility 
Switching between languages trains the brain to manage multiple systems simultaneously, promoting 

cognitive agility. 
Metalinguistic Awareness 
Multilingual speakers demonstrate an advanced understanding of how language works. They are better 

at: 
Recognizing grammatical patterns 
Identifying sounds 
Analyzing structures 
Comparing linguistic forms across languages 
This awareness supports more effective language learning and problem-solving. 
Improved Problem-Solving and Creativity 
Exposure to multiple languages enhances divergent thinking and creativity. Multilingual individuals often 

approach problems from different cultural perspectives, which broadens their understanding and encourages 
innovative solutions. 

Multilingual individuals typically possess deeper insight into various cultural norms, traditions, and 
communication styles. This facilitates intercultural communication and fosters tolerance, empathy, and global 
awareness. 

Language plays a central role in shaping identity. Multilingual speakers may develop hybrid identities, 
connecting them to multiple cultural communities. While this enriches personal experience, it may also lead to 
identity conflicts if cultural expectations differ. 

Children benefit from consistent and meaningful exposure to all their languages. Families and schools 
should create opportunities for conversations, reading, storytelling, and cultural activities. 

Societies should view multilingualism as an asset rather than a problem. Encouraging positive attitudes 
increases children’s confidence and motivation to maintain multiple languages. 
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Conclusion 
Multilingualism plays a vital role in shaping cognitive, social, and linguistic development. It enhances 

memory, attention, and metalinguistic awareness while enriching cultural identity and expanding professional 
opportunities. At the same time, multilingual individuals may encounter challenges such as interference, uneven 
development, and educational misunderstandings. Effective support from families, educators, and policymakers 
is essential to ensure balanced multilingual growth. As global communication continues to expand, 
multilingualism will remain a central component of human development and an important field of scientific 
study. 
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Annotation 

This article provides an in-depth analysis of the use of gamification in English language teaching (ELT). 
Gamification refers to the integration of game-based elements such as points, badges, levels, competitions, and 
interactive challenges into the educational process to enhance learner motivation and engagement. The article 
examines the pedagogical principles behind gamification, its effects on motivation and language acquisition, and 
the benefits it brings to digital and traditional teaching environments.  

Keywords:  
gamification, English language teaching, EFL/ESL, learner motivation, digital learning, 

 language acquisition, educational games, pedagogy. 
 
Introduction 
In recent decades, the integration of digital technologies and learner-centered approaches has 

transformed the field of English language teaching. Among the innovative trends is gamification, which involves 
using game-like elements in non-game contexts to improve students' engagement and learning outcomes. Unlike 
traditional games, gamification does not require the use of full-scale video games; instead, it focuses on 
incorporating specific game mechanisms that make the learning experience more dynamic and enjoyable. 

The growing popularity of gamification in English language classrooms can be attributed to its 
psychological and pedagogical benefits. Games tap into learners’ natural desire for competition, achievement, 
challenge, and collaboration. These aspects make gamified instruction especially valuable in teaching English, 
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where students need constant practice and motivation to develop vocabulary, grammar, speaking, listening, and 
writing skills. 

Benefits of Gamification in English Language Classrooms 
Increased Motivation and Engagement 
Motivation is a central factor in successful language learning. Gamification helps maintain high levels of 

motivation by introducing elements such as: 
Points and scoring systems 
Badges and achievements 
Leaderboards 
Levels and progress tracking 
Quests and challenges 
These features create excitement and give learners clear goals, making even routine tasks more appealing. 

Students are more likely to participate actively when learning feels like a rewarding challenge rather than a chore. 
Enhanced Memory and Language Retention 
Gamified activities improve memory by providing repeated and contextualized practice. For example: 
Vocabulary games strengthen long-term retention 
Grammar challenges reinforce structures through repetition 
Storytelling games enhance fluency and creativity 
The emotional involvement of game play increases cognitive processing, which positively affects the 

retention of new information. 
Development of Communication and Social Skills 
Many gamification techniques require interaction among students. Group-based tasks, competitions, and 

role-playing activities create opportunities for meaningful communication. Through such tasks, learners develop: 
Conversational fluency 
Teamwork skills 
Confidence in speaking 
Real-life language use 
Interactive gamification thus supports communicative language teaching principles. 
Immediate Feedback and Self-Regulated Learning 
Digital gamification tools such as Kahoot, Quizizz, Duolingo, and Classcraft provide instant feedback. When 

students immediately see whether their answers are correct, they can adjust their learning strategies without 
delay.  

Transparent progress indicators also help learners understand their strengths and areas for improvement. 
Positive Classroom Atmosphere 
Gamification promotes enjoyment, friendly competition, and collaboration. A positive classroom 

atmosphere reduces anxiety, which is especially important for foreign language learners. When students feel 
comfortable, they are more willing to speak, make mistakes, and try new linguistic expressions. 

Conclusion 
Gamification is a powerful pedagogical tool that, when thoughtfully implemented, can significantly 

enhance motivation, engagement, and learning efficiency in English language classrooms. It fosters an 
interactive, student-centered environment that encourages communication, collaboration, and creativity. 
However, gamification also has potential drawbacks, including excessive reliance on extrinsic rewards, challenges 
for shy learners, and the risk of superficial learning. 

To maximize the benefits of gamification, teachers should balance game elements with clear pedagogical 
objectives, ensure equal participation among students, and maintain a supportive learning environment. When 
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applied responsibly, gamification enriches the educational process and helps learners develop essential linguistic 
and social skills necessary for successful language acquisition. 
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Annotation 

This article examines the influence of social media platforms on everyday English, focusing on vocabulary 
formation, grammar simplification, stylistic variation, and communication norms. The study analyzes how 
platforms such as Instagram, TikTok, Facebook, and X (Twitter) contribute to language change through 
abbreviations, new lexical items, hashtags, memes, and multimodal communication.  
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Introduction 
In the 21st century, social media has become one of the most powerful forces influencing the development 

of languages. English, as a global lingua franca, is affected more rapidly and visibly than many other languages. 
Platforms such as TikTok, Instagram, YouTube, WhatsApp, and X (Twitter) have created new environments where 
communication is immediate, informal, and highly creative. As a result, social media has introduced new words, 
changed communication patterns, and shaped the way people write, speak, and interact in everyday life. 

The influence of social media extends across linguistic levels: vocabulary, grammar, pragmatics, stylistics, 
and discourse features. Understanding these changes is essential for linguists, educators, translators, and 
language learners. 

Vocabulary Expansion Through Social Media 
One of the most noticeable effects of social media on English is the rapid creation and spread of new 

vocabulary. Many of these words originate from Internet slang, memes, and online trends. 
Creation of new words and expressions 
Social media encourages the creation of neologisms, often based on technological concepts or cultural 

phenomena. Examples include: 
Selfie, unfollow, DM, viral, influencer, cancel culture, FOMO (fear of missing out), TBH (to be honest), ICYMI 

(in case you missed it). 
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These terms spread globally within hours, demonstrating the speed at which digital communication 
accelerates lexical change. 

Hashtags as linguistic tools 
Hashtags (e.g., #ThrowbackThursday, #OOTD) function as both organizational tools and social identifiers. 

They influence English by: 
Creating compact expressions, 
Grouping concepts, 
Shaping discourse themes, 
Serving as slogans or micro-texts. 
The hashtag trend encourages users to condense meaning into brief, memorable forms, affecting how 

people express ideas offline as well. 
Simplification of Grammar and Syntax 
Social media communication is characterized by brevity and speed. This leads to the simplification of 

grammatical structures. 
Ellipsis and sentence fragments 
Many posts omit subjects, articles, or verbs: 
“So tired today.” 
“Can’t believe this.” 
“Huge news!” 
This fragmentary style has become normal in everyday online communication and sometimes transfers 

into offline writing. 
Reduction of punctuation and capitalization 
Users often prefer minimal punctuation and lowercase writing for stylistic or emotional reasons: 
“i love this song” 
“let’s gooooo” 
This trend reflects a shift toward more expressive, informal digital communication norms. 
Influence of character limits 
Platforms like X (Twitter), with its history of strict character limits, encourage short, direct phrasing and 

abandoning complex structures. This format supports rapid communication but may contribute to reduced 
grammatical accuracy. 

Emoticons, emojis, and GIFs as language elements 
Visual symbols have become part of everyday English. Emojis can: 
Replace words (“I’m so       today”), 
Add emotional context, 
Create multimodal messages. 
They function as pragmatic markers similar to tone of voice or facial expressions in spoken conversation. 
Conclusion 
Social media has become a major driver of linguistic change in contemporary English. It enriches 

vocabulary, encourages creativity, and enables global communication. At the same time, it introduces challenges, 
such as simplification of grammar, loss of formal writing skills, and spread of non-standard forms. 

Understanding these influences is crucial for educators, researchers, and learners. Rather than resisting 
social media’s impact, it is more effective to study its trends, use them for educational purposes, and develop 
students’ awareness of different registers and contexts. Social media will continue shaping English, and its 
influence will grow as digital communication expands. 

References: 
1. Crystal, D. (2011). Internet Linguistics: A Student Guide. Routledge. 

https://os-russia.com/events/simvol-nauki


ISSN 2410-700X Международный научный журнал «Символ науки» # 12-1-1 / 2025 
 

 

 

104 

2. Tagg, C. (2015). Exploring Digital Communication: Language in Action. Routledge. 
3. Baron, N. S. (2008). Always On: Language in an Online and Mobile World. Oxford University Press. 

© Dovletov G., Murrikova L., 2025 
 
 
 
 
УДК 37 

Setdarova B. 
Student 

Turkmen state University named after Magtymguly 
Ashgabat. Turkmenistan 

Allanazarova B. 
Lecturer 

Pedagogical secondary vocational school  
named after Berdimuhamet Annayev of Arkadag city 

Arkadag. Turkmenistan 
 

GLOBALLY ACCESSIBLE EDUCATION (MOOCS): THE FUNCTION OF MASSIVE OPEN ONLINE COURSES  
IN DISSEMINATING CULTURAL TOLERANCE AND GLOBAL CITIZENSHIP 

 

Abstract 
The rapid expansion of Massive Open Online Courses (MOOCs) has fundamentally reshaped the landscape 

of global education, offering unprecedented access to high-quality learning resources irrespective of geographic 
or socio-economic barriers. This article investigates the unique function of MOOCs in actively disseminating 
cultural tolerance and fostering the principles of global citizenship. By their very nature—global reach, diverse 
enrollment, and collaborative learning environments—MOOCs serve as powerful platforms for cross-cultural 
dialogue and understanding [1]. We argue that MOOCs move beyond simple information delivery to facilitate 
deeper learning through exposure to diverse perspectives, interactive discussion forums, and content focused 
on human rights, sustainability, and cross-cultural communication. The analysis systematizes the pedagogical 
mechanisms by which MOOCs promote tolerance, including the design of culturally sensitive content, the use of 
diverse case studies, and the mandatory interaction among learners from different national and cultural 
backgrounds [2, p. 55]. The article concludes that while challenges related to the digital divide and course 
completion rates persist, MOOCs represent a scalable and impactful model for cultivating the attitudes and skills 
necessary for effective global citizenship in the 21st century. 

Keywords: 
MOOCs, Cultural tolerance, Global citizenship, Cross-cultural dialogue, Educational accessibility, Online 

learning, Intercultural competence, Digital education. 
 
Introduction: The dawn of the 21st century is defined by increasing interconnectedness, where global 

challenges—ranging from climate change to public health crises—require coordinated, transnational action. In 
this context, the development of Global Citizenship Education (GCE), aimed at empowering learners to engage 
and assume active roles locally and globally, is paramount [3]. Simultaneously, the proliferation of digital 
technology has introduced Massive Open Online Courses (MOOCs) as a disruptive force in higher education. Since 
their inception, MOOCs have provided millions worldwide with tuition-free or low-cost access to courses offered 
by elite institutions, thus democratizing knowledge [4, p. 11]. This article posits that MOOCs are not merely tools 
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for knowledge transmission but are, in fact, powerful and largely untapped mechanisms for actively promoting 
cultural tolerance and cultivating the ethos of global citizenship. The unique global composition of MOOC 
enrollment provides a living laboratory for intercultural exchange that transcends traditional classroom 
boundaries. 

I. MOOCs as Platforms for Intercultural Dialogue: The inherent structure of MOOCs lends itself 
exceptionally well to the dissemination of cultural tolerance. Unlike traditional university courses, MOOCs 
routinely enroll students from dozens, sometimes over a hundred, different countries in a single session. 

• Exposure to Diverse Perspectives: Course content addressing global issues, such as history, ethics, and 
contemporary politics, is inherently viewed through a multitude of cultural and national lenses. When a MOOC 
on human rights, for example, is taken by learners in both Western liberal democracies and states with 
authoritarian regimes, the ensuing discussions necessarily highlight deeply divergent understandings of freedom, 
sovereignty, and individual rights [5]. 

• Forced Interaction and Dialogue: MOOCs rely heavily on peer-to-peer assessment, collaborative group 
projects, and extensive discussion forums to manage the large number of participants. This structured interaction 
compels learners to engage directly with individuals whose cultural norms, linguistic expressions, and political 
viewpoints differ from their own [6, p. 89]. This forced, yet guided, cross-cultural dialogue is essential for moving 
past mere acknowledgement of difference toward genuine cultural empathy and tolerance. 

Despite these hurdles, the future function of MOOCs in GCE is promising. As courses increasingly integrate 
virtual reality (VR) and augmented reality (AR) technologies, the capacity to provide immersive cross-cultural 
experiences will only grow. MOOCs are proving to be a highly scalable, economically viable method to equip a 
globally dispersed population with the foundational knowledge and the practiced skills of cultural tolerance and 
global citizenship, making education globally accessible and globally relevant. 

References: 
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architectural monuments, and cultural landscapes that illustrate the region’s rich history from the Bronze Age 
settlements to medieval Islamic cities. Special attention is given to the UNESCO World Heritage Sites of 
Turkmenistan, including Ancient Merv, Koneurgench, and the Parthian Fortresses of Nisa. The article also 
discusses the cultural significance of these monuments, their role in national identity, and the efforts undertaken 
to preserve and restore them. Turkmenistan’s historical sites represent a valuable heritage not only for the nation 
but for all humanity. 

Keywords:  
Turkmenistan, historical places, Ancient Merv, Koneurgench, Nisa, Silk Road,  

archaeology, cultural heritage, UNESCO. 
 
Introduction 
Turkmenistan occupies a unique place in the cultural and historical landscape of Central Asia. For 

thousands of years, this region served as an important link between the East and the West due to its strategic 
location along the Silk Road. The territory of Turkmenistan saw the rise and fall of powerful empires, flourishing 
trade centers, and remarkable achievements in architecture, art, and science. Today, numerous archaeological 
and historical sites allow scholars to explore ancient civilizations that shaped not only regional history but also 
the broader cultural heritage of humanity. 

Ancient Merv is a Center of Civilization. Ancient Merv, known historically as Margiana, is one of the oldest 
and most important oasis cities of Central Asia. Emerging during the Achaemenid Empire, Merv reached the 
height of its prosperity in the medieval period under the Seljuk Empire. In 1999, Ancient Merv was inscribed on 
the UNESCO World Heritage List for its outstanding cultural and historical value. It remains one of the most 
important archaeological sites in the region. 

Koneurgench is a medieval city located in northern Turkmenistan. It once served as the capital of the 
Khwarazmian Empire and was a major commercial and cultural center along the Silk Road. In 2005, koenurgench 
was recognized as a UNESCO World Heritage Site for its unique monuments and historical importance. 

Nisa is the Parthian Capital which was birthplace of the Parthian Empire. Old and New Nisa, located near 
present-day Ashgabat, were major centers of the Parthian Empire, which ruled a vast territory from the 3rd 
century BCE to the 3rd century CE. In 2007 the Parthian Fortresses of Nisa were inscribed on the UNESCO list for 
their exceptional universal value. 

Other Significant Historical Places 
Once part of a flourishing medieval civilization, Dehistan features: caravanserais, minarets, urban ruins. It 

was a major stopping point for merchants traveling the Silk Road. 
An ancient Sassanid and early Islamic settlement, Abiverd includes ruins of fortresses, mosques, 

workshops, residential areas. Its layout illustrates the urban planning typical of early Islamic cities. 
Located in the Margiana region, Gonur Depe is part of the Bronze Age civilization known as the Bactria 

Margiana Archaeological Complex (BMAC). It contains: temples, palaces, cemeteries, ritual structures. This site 
provides valuable insights into early urban societies of Central Asia. 

Cultural Significance of Turkmenistan’s Historical Places 
Turkmenistan’s monuments reflect the cultural diversity of the region: Persian influence in early 

settlements, Islamic architecture from the medieval period, Turkic traditions in later monuments, Silk Road 
cosmopolitanism in trade cities. These historical places preserve the memory of ancient civilizations and 
strengthen the cultural identity of the Turkmen people. They also attract scholars and tourists, contributing to 
the study of world heritage and intercultural dialogue. 

Efforts to Preserve Historical Heritage 
Turkmenistan has undertaken numerous initiatives to protect and restore its historical sites: 

archaeological excavations, conservation programs, cooperation with UNESCO, museum development, 
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digitization of archaeological records. These efforts help preserve monuments for future generations and 
contribute to global understanding of ancient cultures. 

Conclusion 
Turkmenistan is a land rich in historical and cultural heritage. From the Bronze Age cities of Margiana to 

the majestic medieval monuments of Kunya-Urgench and the powerful fortresses of Nisa, the country offers a 
unique window into the ancient world. These sites not only reflect the achievements of past civilizations but also 
inspire contemporary efforts to preserve cultural identity. The historical places of Turkmenistan remain valuable 
treasures that contribute to both national pride and the heritage of humanity. 
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Профессиональное становление педагога происходит на основе всестороннего развития личности. 
Этот непрерывный процесс включает в себя профессионально-педагогическую ориентацию школьников, 
подготовку будущих учителей в педагогических учебных заведениях, адаптацию выпускников к 
профессиональной деятельности, рост педагогического мастерства через самовоспитание, 
самообразование и накопление практического опыта [1].  

На современном этапе освоения педагогической профессии выпускник факультета физического 
воспитания должен приступать к практической деятельности достаточно зрелым специалистом с должной 
степенью профессионально-педагогической готовности, педагогического мастерства, педагогической 
культуры. Он должен творчески мыслить, самостоятельно принимать решения в разных сложных 
ситуациях, быть активным в общественной жизни. Вместе с тем, как цели подготовки специалистов 
физической культуры и спорта выступают не только определенные, исключительно профессиональные 
характеристики, среди которых индивидуальные спортивные результаты не являются определяющими, 
но и в возрастающей степени и личностные качества человека, его образ жизни, уровень культуры, 
интеллектуальное развитие. 

В современном обществе существует спрос на воспитание творческой личности, способной мыслить 
без помощи других, генерировать уникальные идеи, воспринимать необычные решения. Современная 
система высшего образования выдвигает новые требования к профессиональной подготовке будущих 
педагогов. 

Критерием формирования готовности студентов факультета физического воспитания к 
преподавательско-тренерской деятельности должен быть достаточный уровень их компетентности, 
выражающийся в овладении теоретико-методическими знаниями в рамках учебной программы, умении 
использовать педагогические, физиологические и биомеханические знания и навыки в профессиональной 
деятельности [2]. 

Профессиограммы, по которым ведется профессионально-педагогическая подготовка будущих 
учителей, не являются постоянными моделями; изменяются условия труда, обновляется образовательное 
пространство – трансформируются и требования к созданию условий для становления профессионализма 
и самодостаточного развития личности, которые проявляются в подготовке учителей физической 
культуры к дальнейшему продуктивному овладению педагогической деятельностью. Поэтому в системе 
образования интенсивно происходит поиск способов повышения эффективности учебного процесса для 
максимального приближения системы подготовки выпускников высших учебных заведений к модели 
профессионала. 

По нашему мнению, в условиях такого упадка системы профессиональной подготовки будущих 
бакалавров по физическому воспитанию необходимо учесть влияние образовательных парадигм на их 
профессионально-педагогическое образование. При этом следует обратить внимание на факт 
перманентного обновления мирового образовательного пространства. 

Выводы. Реализация указанных требований обуславливает рост воспитательной роли учителя 
физической культуры, от которого существенно зависит физическое и духовное становление последующих 
поколений. Альтернативой представления об учителе физической культуры как специалисте по 
формированию двигательных умений и развитию физических качеств должно стать новое видение – как 
личности с развивающимися социокультурными и гуманными установками, способной обеспечить 
превращение процесса физического воспитания в самовоспитание и самообразование. 

Список использованной литературы: 
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области физической культуры. - М., - 2005. 
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Аннотация 

Известно, что политика нейтралитета в истории стран не раз показало свою эффективность. Одним 
из примеров которого является постоянный нейтралитет Туркменистана, который после распада СССР 
удалось её реализовать на практике. Резолюция Генеральной Ассамблеи Организации Объединенных 
нации от 12 декабря 1995 г. "О постоянном нейтралитете Туркменистана" стала официальным признанием 
международным сообществом позитивной значимости избранного Туркменистаном 
внешнеполитического курса не только для судей азиатского региона, но и мира в целом. Этот курс 
торжественно был отмечен 2015 и 2025 гг. Философия гуманизма, партнёрства Туркменистана получила 
право на существование и развитие. 
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Известно, что политика нейтралитета в истории стран не раз показало свою эффективность. Одним 

из примеров которого является постоянный нейтралитет Туркменистана, который после распада СССР 
удалось её реализовать на практике. 

Резолюция Генеральной Ассамблеи Организации Объединенных нации от 12 декабря 1995 г. "О 
постоянном нейтралитете Туркменистана" стала официальным признанием международным 
сообществом позитивной значимости избранного Туркменистаном внешнеполитического курса не только 
для судеб азиатского региона, но и мира в целом. Рождение этого уникального политического феномена 
не произошло само собой случайно, а является закономерным результатом, тех политических 
экономических условий, в которых он находился. На заседании глав государств членов ЭКО состоявшиеся 
в марте 1995 г. в Исламабаде правительство Туркменистана официально заявило о готовности республики 
выступить в качестве миротворческого центра в регионе. Тем более этот феномен использовался ещё в 
Европе в 1915 г. Швейцарией, и 1955 г. Австрией. Реализация Туркменского постоянного нейтралитета 
осуществляется по таким трём направлениям: во-первых необходим активная позиция государства в 
вопросах поддержания мира и стабильности, урегулировании противоречий и конфликтов между 
государствами; во-вторых в связи построением рыночной экономики необходим проведения 
радикальных реформ сохраняя при этом социальную стабильность; в третьем государство должны быть 
направлены большое внимание на формирования максимально благоустройству свободного развития 
личности в новом обществе. 

Сегодня в Центральной Азии, как никак созрела потребность в создании миротворческого центра в 
Азии. Об этом в частности отмечено в книге бывшего таджикского посла в Туркменистане А.И. 
Искандарова, которая называется "Родники дружбы" [2]; далее статьи иранского журналиста Бахш Паяна 
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"Ашхабаде место дипломатических отношений" ( в газете "Эттелаат" 29.11.1994 г.); М.Тавассоли " 
Туркменистан-самое стабильное государство в Центральной Азии" (в газете "Тегеран Таймс" 07.12.1993 
г.); далее статья пакистанского ученого археолога Ахмеда Дани, который призывает к сотрудничеству 
Пакистана с Туркменистаном (в газете "Зе ньювс интернешнл" 26.02.1999 г.); далее статья американского 
журналиста Риби Амнуна "19 февраля день государственного флага Туркменистана" (в Нью-Йоркской 
газете "Менора" 18.02.2004 г.) и т.д. где сообщается, что большая и плодотворная деятельность 
проводится в Туркменистане по повышению уровня жизни населения. 

Проживающие в Туркменистане представители всех нации и народностей (составляющей около 24-
туркмены, азербайджанцы, армяне, белуджи, грузины, казахи, каракалпаки, киргизы, корейцы, курды, 
латыш, уйгуры, узбеки, украинцы, эстонцы и др.) [3] являются его полноправными гражданами, живут 
единой и дружной семьёй, самоотверженно трудятся над реализацией задач становления независимости 
своей Родины. Здесь нет и не может быть межнациональных конфликтов, потому что отсутствует 
питательная среда для их возникновения. Гуманистическим методами, опираясь на свои полномочия, 
обеспеченные правовыми нормами и прежде всего, Конституцией страны, лидер Туркменистана 
определяет стоящие перед обществом текущие и перспективные задачи, пути и средства их выполнения, 
сплачивает народ и мобилизует его на достижение намеренных рубежей. 

Стабильность социально-политической обстановки в Туркменистане, гражданское согласие и мир в 
стране снискали ей уважение и высокий международный авторитет. Особенно по обеспечению мира в 
Афганистане постоянно предоставляя её населению гуманитарную помощь электроэнергией, 
строительством железных дорог и в подготовке кадров. Многие сегодняшние иностранные журналисты, 
политики, дипломаты, бизнесмены посещая страну воочию убеждаются в том, какой потенциал содержит 
в себе фактор стабильности.  

Главная причина, очевидно, кроется в том, что основополагающими принципами независимого, 
суверенного развития Туркменистана является такие общечеловеческие ценности, как гуманизм, 
гражданские права людей, их коренные интересы. 

В основе добрых и дружественных отношений между гражданами различных национальностей 
лежит, несомненно и социальная политика Президента Туркменистана направленная на благо людей, 
обеспечение им в переходный период, насколько это возможно, наилучших условий для удовлетворения 
материальных и культурных потребностей. В научной литературе не случайно признается наличие прямой 
и тесной связи между социально-экономическим состоянием общества и сферой межнациональных 
отношений. Подробно об этом отмечено в работе докт. ист. наук М. Айдогдыева и Р. Круглова " 
Национальный вопрос и межнациональные отношения в Туркменистане на современном этапе" [4]. 

В работе авторов касаются такие важные вопросы, как: теоретические основы государственной 
национальной помощи Туркменистана на современном этапе; основные направления государственной 
национальной политики Туркменистана в условиях обновляющегося общества; экономические основы 
национального развития и межнациональных отношений; национально-культурные отношения и 
национально языковая политика в Туркменистане; развитие международных связей республики. В 
заключении авторы убеждают, что в работе определены лишь контуры вопроса и формы его решения в 
конкретных условиях суверенного Туркменистана. 

Итак, Туркменистан не мешая другим (имеется ввиду членам СНГ, и 8-ю статью устава где 
предусмотрено стать ассоциированным членом её) внятно заявил о собственной, как оказалось 
уникальной позиции в международных отношениях, а во внутренней жизни стал руководствоваться 
идеями, заложенными в комплексную программу духовного возрождения нации получившую название 
"Галкыныш" ("Возрождение"). 

Подобные девизы даётся каждому периоду своего процветания. Как например: Время процветания 
независимого государства"; "Туркменистан Родина Нейтралитета и мира"; "Уважение наследия и 
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процветания Родины"; "Туркменистан Родина здоровья и духовного возрождения"; "Туркменистан 
Родина благополучия"; "Туркменистан -столица нейтралитета"; "Туркменистан Родина мира и доверия"; 
"Эпоха народного Аркадага"; "Счастливая молодеж с Аркадаг Сердаром"; "Кладезь разума Махтумкули 
Фраги"; нынешний 2025 год "Международный год мира и доверия", 12 декабря будет праздноваться 30-
тие постоянного нейтралитета Туркменистана. 

Лидер Туркменского народа выбрал верный политический вектор молодой Туркменской 
дипломатии, стал инициатором, активным разработчиком и проводником внешнеполитической 
доктрины-страны. 

Главное особенность внешней политики Туркменистана заключается прежде всего в 
провозглашенном Президентом новом подходе к этой важной сфере государственной деятельности. 
Исповедуя философию мира и созидания, учитывая современные реалии и свою историческую, 
национальную, культурную и даже пригодно-географическую специфику, Туркменистан налаживает 
межгосударственные связи исключительно на принципах их деидеологизации, открытости, 
взаимовыгодности, отказа от конфронтации, вхождения в военно-политические блоки и разрешения 
конфликтов силой. Об этом было подчеркнуто на пленарной заседании саммита ОБСЕ в Хельсинге 
состоявшийся 10 июля 1992 г.; среди глав государств и правительств стран Движения неприсоединения в 
г. Картахане-20 октября 1995 г. в Колумбии; среди глав государств и правительств входящее в ЭКО-15 
марта 1995 г. в Исламабаде. В итого которого на 50-й юбилейной сессии Генеральной Ассамблеи ООН в 
Нью-Йорке туркменский лидер твердо заявил, что в новом бес полюсном мире бесперспективны любые 
попытки деление государств на большие и малые, на центральные и периферийные, формирования 
различных политических блоков на основе религиозной, языковой либо региональной общности [5, с 10]. 
Заявление Туркменского лидера тщательно изучались в мире вызвали у общественности даже некоторое 
удивление в связи с тем, что молодое суверенное государство имеет столь четкую политическую позицию 
тем более доказавшую свою самостоятельность. Ведь Туркменистану удалось счастливо избежать острых 
социально-политических коллизий и обеспечить прочный мир на своей земле. Постоянный нейтралитет 
Туркменистана был законодательно закреплен в Конституции страны. По этому поводу Лидер нации 
отметил: "День нейтралитета-праздник, символизирующий приверженность Туркменистана и всего 
народа традициям миролюбия, созидательности и гуманизма" [1, с 548]. В этом направлении написанная 
Героем Аркадагом в 2020 г. издана книга "Туркменистан Битараплыгын меканы" ("Туркменистан столица 
Нейтралитета"). 

Линия на установление со всеми государствами, как ближнего, так и дальнего зарубежья, 
дружественных связей на принципах добрососедства, невмешательства во внутренние дела друг друга, 
строгого уважения норм международного права, справедливых... Экономических отношений, основанных 
на эквивалентном обмене в соответствие со складывающимся мировыми ценами, последовательно и 
неуклонно осуществляемая президентом Туркменистана способствует росту авторитета Туркменистана на 
международной арене. 

Президент и правительство делают акцент на развитии двусторонних отношений со всеми 
странами. При заключении международных договоров они тесно увязывают их с ходом экономической 
реформы внутри страны и в оптимальном варианте органично вписываются в них конкретные цели, 
потребности перестройки народного хозяйства. 

Эта доверительная форма позволяет установить плодотворные контакты с различными партнёрами 
в рамках СНГ, ЭКО или других международных и региональных организации. "Двусторонка" стала также 
осью модели партнёрства по формуле "Два плюс один" играющей важную роль в совершенствовании 
интеграции на межрегиональном уровне. Кстати, "Треугольная дипломатия", позволяющая гибко и 
оперативно решать вопросы взаимосотрудничества, прежде не числилась в арсенале международных 
отношений [6, с 11]. Как например совместная с Россией и Ираном программа "Север-Юг", благодаря чему 
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железнодорожная магистраль соединит Европы с Азией, далее газопровод Туркменистан-Афганистан-
Пакистан-Индия, а также трёхсторонней соглашение о транзите и торговле Туркменистаном, Ираном и 
Индией и т.д. 

За сравнительно короткий срок пребывания в ООН независимому Туркменистану удалось внести 
новое в практику этой организации, которая впервые за всю историю на основе всеобщего консенсуса 12 
декабря 1995 года приняла Резолюцию "Постоянный нейтралитет Туркменистана". Тем самым была 
выражена полная солидарность всех стран членов (ныне 185) ООН со стремлением Туркменистана к 
политической стабильности, национальной безопасности и всеобщему миру. Через 20 лет своего пути 
(2015 г) и нынешнем 2025 году очередной раз на заседании ООН (уже среди 193 членов) Туркменистан 
доказывает о своем правильном решении. 

Итак, философия гуманизма, партнёрства Туркменистана получила право на существование и 
развитие. Она завоевывает всё большие симпатии у государств и народов к постоянному нейтральному 
Туркменистану и его лидеру, несомненной заслугой которого является практическое воплощение 
гуманистических идей, выработанных человечеством и обогащенных личным мировоззрениям, в 
политическую, экономическую и социальную плоскость бытия. 
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ОСНОВЫ ТЕХНИКО-ТАКТИЧЕСКОЙ ПОДГОТОВКИ ДЗЮДОИСТОВ 15-16 ЛЕТ В ТУРКМЕНИСТАНЕ 

 
Аннотация 

Данная аннотация посвящена исследованию основ технико-тактической подготовки дзюдоистов 
возрастной группы 15-16 лет, которая является ключевым этапом в системе спортивного 
совершенствования в Туркменистане. Анализируются особенности физиологического и психологического 
развития подростков, влияющие на процесс обучения и закрепления двигательных навыков. 
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Рассматриваются методические подходы к формированию и совершенствованию технического арсенала, 
а также к развитию способности эффективно применять приемы в соревновательных условиях. Особое 
внимание уделяется интеграции технической и тактической подготовки с учетом специфики правил дзюдо 
и национальных традиций, с целью повышения соревновательной эффективности и подготовки 
спортивного резерва. 
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Возраст 15-16 лет является сенситивным периодом для специализированной спортивной 

подготовки дзюдоистов, поскольку именно в этот момент происходит окончательное формирование 
двигательных навыков и стабилизация технического арсенала. В этом возрасте спортсмены 
демонстрируют высокий потенциал к усвоению сложных координационных действий и тактических схем, 
что требует соответствующей интенсификации тренировочного процесса. Целью подготовки на данном 
этапе становится не только количественное накопление приемов, но и повышение их вариативности и 
надежности применения в условиях реального поединка. 

Техническая подготовка в этом возрасте должна быть направлена на доведение до автоматизма 
базовых бросков, подсечек и удержаний, а также на освоение их разнообразных комбинаций и 
контрприемов. Особое внимание уделяется работе в стойке (тачи-ваза) и в партере (нэ-ваза), обеспечивая 
равноценное владение навыками борьбы в обоих положениях. При этом важно учитывать 
индивидуальные физические данные спортсмена, подбирая наиболее эффективные и анатомически 
подходящие приемы, что является основой индивидуализации тренировочного процесса. 

Тактическая подготовка дзюдоистов 15-16 лет предполагает развитие способности к быстрому 
анализу ситуации и принятию оптимальных решений во время схватки. Она включает изучение типовых 
тактических схем нападения и защиты, а также освоение методов ведения поединка против соперников с 
различной манерой борьбы (левосторонняя, правосторонняя стойка, прессинг и т. д.). Задачи тактической 
подготовки также включают развитие "чувства времени" и умения рационально расходовать силы на 
протяжении всей схватки. 

Ключевым методическим требованием является интеграция технической и тактической подготовки, 
где отработанные технические действия сразу же включаются в ситуационные и соревновательные 
упражнения. Тренировки должны имитировать реальные условия соревнований, включая работу с 
условным и неуступчивым соперником, а также моделирование различных фаз поединка. Такой подход 
позволяет превратить изолированный технический навык в тактически целесообразное действие, готовое 
к применению в условиях стресса. 
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РОЛЬ ДЕТСКОЙ ИГРУШКИ В РАЗВИТИИ И ВОСПИТАНИИ РЕБЕНКА-ДОШКОЛЬНИКА 
 

Аннотация 
В статье рассматривается ключевая роль игрушки как педагогического инструмента в развитии и 

воспитании детей дошкольного возраста. Автор анализирует влияние различных видов игрушек на 
формирование познавательных, эмоциональных, нравственных и физических качеств ребёнка. 

Особое внимание уделяется тому, как игрушки способствуют развитию творческого мышления, 
социальных навыков и коммуникативных способностей дошкольников. В работе раскрываются 
механизмы воздействия игровых материалов на сенсорное восприятие, логическое мышление и речевое 
развитие детей. 

Ключевые слова: 
 дошкольники, игрушка, развитие, воспитание, игровая деятельность. 

 
Elmanova A.A.  

Student of the Faculty of Preschool, Primary and Special Education,  
Belgorod State National Research University,  

Belgorod, Russia 
 

THE ROLE OF CHILDREN'S TOYS IN THE DEVELOPMENT AND EDUCATION OF A PRESCHOOL CHILD 
 

Abstract 
This article examines the key role of toys as a pedagogical tool in the development and education of 

preschool-aged children. The author analyzes the influence of various types of toys on the development of a 
child's cognitive, emotional, moral, and physical qualities. Particular attention is paid to how toys contribute to 
the development of creative thinking, social skills, and communication abilities in preschoolers. The paper 
explores the mechanisms by which play materials influence children's sensory perception, logical thinking, and 
speech development. 
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Игрушка с самых первых лет жизни становится для ребёнка не просто спутником досуга, а 

подлинным проводником в мир познания. Этот небольшой, но чрезвычайно значимый предмет 
превращается в инструмент, через который малыш постигает законы реальности, осваивает социальные 
роли и формирует базовые представления о себе и окружающем пространстве. В период дошкольного 
детства, когда игра закономерно выходит на первый план как ведущая деятельность, педагогическая роль 
игрушки раскрывается особенно ярко: она становится своеобразным мостом между внутренним миром 
ребёнка и внешней действительностью. 

Разнообразие игровых материалов позволяет комплексно развивать психические процессы: от 
концентрации внимания и запоминания до формирования абстрактного мышления и творческого 
воображения. Параллельно совершенствуется речевая деятельность — в процессе игры ребёнок 
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осваивает новые слова, учится формулировать мысли и выстраивать диалоги. 
Особую ценность представляет тактильное взаимодействие с игрушками: манипулируя ими, 

ребёнок на практике изучает физические свойства предметов. Он различает геометрические формы, 
сопоставляет цветовые оттенки, сравнивает размеры, прислушивается к звукам — всё это создаёт 
прочный фундамент для сенсорного развития. 

Игрушки-конструкторы, мозаики и пазлы эффективно развивают логическое мышление и 
пространственное воображение: ребёнок учится планировать действия и находить решения. Разрезные 
картинки, кубики и настольно-печатные игры помогают закреплять знания об окружающем мире, 
усваивая информацию о формах, цветах и различных явлениях. 

Через игру с куклами и фигурками дети проживают разные эмоции — от радости до тревоги, — 
учатся сопереживать и регулировать свои чувства. Сюжетно-ролевые игры позволяют моделировать 
жизненные ситуации, осваивать социальные роли и нормы общения. 

В коллективных играх ребёнок естественным образом усваивает нравственные принципы: учится 
делиться, соблюдать правила, договариваться и учитывать желания других, закладывая основы 
социального интеллекта. 

В дошкольном возрасте игра становится главным способом познания мира, а игрушка — её 
незаменимым инструментом и смысловым ядром. Грамотно подобранные игровые предметы не просто 
занимают ребёнка, но и пробуждают творческую мысль, раскрепощают фантазию, задают вектор 
сюжетному действию. Богатство игрового арсенала напрямую влияет на разнообразие сценариев: чем 
шире выбор материалов, тем больше простор для самовыражения и экспериментов. 

Особую ценность представляют игрушки, открывающие пространство для импровизации — 
кукольные семейства, транспортные средства, миниатюрные дома или профессиональные наборы. Через 
их использование ребёнок естественным образом осваивает социальные модели: примеряет разные 
роли, воссоздаёт знакомые жизненные ситуации, учится выстраивать диалог и находить общий язык с 
партнёрами по игре. Так закладываются базовые навыки коммуникации и происходит плавная интеграция 
в социум. 

Не менее важны игрушки, побуждающие к движению: мячи, кегли, каталки, скакалки и прыгуны. 
Они превращают игру в динамичный процесс, тренируют мышечный аппарат, совершенствуют 
координацию и ловкость. Активное взаимодействие с такими предметами помогает ребёнку уверенно 
овладевать ключевыми двигательными навыками — от бросков и ловли до бега и прыжков, — что 
становится фундаментом физического здоровья и выносливости. 

Чтобы игрушка действительно способствовала гармоничному развитию ребёнка, она должна 
отвечать целому ряду ключевых критериев. Прежде всего — обеспечивать безопасность: быть 
изготовленной из экологичных материалов, исключать мелкие детали и острые элементы, способные 
причинить вред. Не менее важно учитывать возрастные особенности: игрушка обязана соответствовать 
текущему уровню психического и физического развития малыша, быть доступной для его понимания и 
использования. 

Взрослый — будь то родитель или педагог — выступает ключевым посредником между ребёнком и 
миром игрушек: именно он отбирает игровые материалы, выстраивает развивающую среду и помогает 
малышу осмыслить возможности предмета. Не навязывая жёстких правил, взрослый деликатно 
демонстрирует способы действия, пробуждает любознательность, мягко корректирует ход игры, сохраняя 
при этом свободу детской инициативы. 

Правильно организованное игровое пространство — с продуманной расстановкой, лёгкой 
доступностью и разнообразием материалов — создаёт условия для самостоятельной, творческой 
деятельности, что полностью отвечает требованиям ФГОС ДО. Игрушка в этом контексте превращается в 
мощный педагогический инструмент, обеспечивающий целостное развитие дошкольника: она 
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стимулирует познавательную активность, обогащает эмоциональный опыт, закладывает нравственные 
ориентиры, способствует физическому совершенствованию и социализации. 

Через взаимодействие с игрушками ребёнок учится считывать сигналы окружающего мира, 
артикулировать собственные переживания, выстраивать коммуникацию с окружающими, принимать 
решения и нести за них ответственность. Поэтому подбор и использование игровых материалов требуют 
осознанного, профессионального подхода: именно в игре закладываются фундаментальные навыки, 
определяющие траекторию дальнейшего развития личности. 

Список использованной литературы: 
1. Лэндрет Г.Л. Игровая терапия: искусство отношений. — М., 1998. 
2. Мухина В. Дети и куклы: таинство взаимодействия // Народное образование. — 1997 — №5. 
3. Смирнова Е.В., Мещерякова С.Ю., Ермолова Т.В. Игры и игрушки для детей раннего возраста. 
Методическое пособие для воспитателей. — М.: МГППУ, 2004. — 72 с. 

© Елманова А.А., 2025 
 
 
 
 
УДК 37. 02 

Зубарева Ю. М. 
канд. пед. наук, доцент  
ТГПУ им. Л.Н. Толстого  

г. Тула, РФ 
 

МУЛЬТИМЕДИЙНЫЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕСУРСЫ  
В ПРАКТИКЕ ПРЕПОДАВАНИЯ РКИ 

 
Аннотация 

В статье рассматривается специфика мультимедийных ресурсов, используемых в процессе 
преподавания РКИ, анализируются возможности и преимущества их реализации. Классифицируются 
современные цифровые образовательные платформы, позволяющие выбрать наиболее подходящий 
инструмент для изучения языка в зависимости от целей и задач учебной деятельности. 

Ключевые слова: 
информационно-коммуникационные средства, мультимедийные технологии, языковые 

образовательные ресурсы, образовательные платформы, онлайн-курсы, электронные учебные 
комплексы, интерактивные учебные материалы по изучению РКИ. 

 
В практике преподавания РКИ электронные образовательные ресурсы становятся важным 

инструментом обучения, позволяют сделать процесс овладения необходимыми компетенциями более 
интерактивным и познавательным, максимально погружая учащихся в культурное пространство 
изучаемого языка. 

Мультимедийные технологии (multimedia) представляют собой совокупность современных средств 
аудио-, теле-, визуальных и виртуальных коммуникаций, применяемых в процессе организации, 
планирования и управления образовательной деятельностью [2, с. 96]. На занятиях РКИ чаще всего 
используются следующие информационно-коммуникационные средства: интерактивная доска, 
мультимедийный экран, специализированные цифровые программы и онлайн-платформы, электронные 
пособия и учебники. Они позволяют в полной мере реализовать принципы открытости, мобильности 
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образования, обеспечивая расширение коммуникативных, творческих и профессиональных знаний 
иностранных студентов, развитие их речевых умений [1]. 

Мультимедийные образовательные ресурсы обладают рядом специфических черт:  
1) объединяют различные типы языковых ресурсов в удобную для моделирования учебной 

деятельности единую гипертекстовую структуру; 
2) упрощают переработку информации, обеспечивают ее надежное и долговечное хранение, 

возможность постоянного обновления, дополнения и корректировки;  
3) позволяют создавать уникальный учебный контент; 
4) презентуют информацию быстро, качественно, с наименьшими затратами. 
Перечисленные технические возможности мультимедиа помогают сделать использование 

привычных традиционных приёмов и средств обучения намного эффективнее, повысить мотивацию 
учащихся, их интерес к изучаемому языку, разнообразить форматы занятий, положительно влияющих на 
динамику урока. 

Обучающие мультимедиа, объединяющие текст, звук, изображение и видео, можно 
классифицировать по способу предъявления информации, учитывая их технические особенности.  

1. Интерактивные упражнения и задания, аудиоматериалы стимулируют визуальное и слуховое 
восприятие, улучшают запоминание и развивают навыки аудирования.  

2. Презентации, видеоуроки, подкасты позволяют обсудить культурные аспекты, проанализировать 
диалоги, используемую лексику. 

3. Онлайн-платформы дают возможность учащимся работать в своем темпе и получать мгновенную 
обратную связь. Здесь размещаются методические рекомендации, курсы для преподавателей, 
обучающие программы, материалы по лингвострановедению, ссылки на полезные сайты, специальную 
литературу. 

А) порталы и сайты: «Образование на русском» (Институт русского языка им. А. С. Пушкина), «Центр 
Русского языка» (МГУ им. М.В. Ломоносова), сайт фонда «Русский мир» (раздел «Русский язык как 
иностранный»), Информационно-аналитическая система «Российское образование для иностранных 
граждан», сайты университетов (например, веб-ресурс «Учим русский» Белорусского государственного 
университета); 

Б) страницы на сайтах университетов: «Русский как иностранный язык» (РУДН); 
В) курсы: «Уроки русского», «Уроки сказки. Русский язык в сказках» «Особенности русского языка в 

зеркале «Золотого века» русской литературы», (РУДН); «Интерактивные авторские курсы Института 
Пушкина»; «Читаем по-русски» (Институт русского языка и культуры филологического факультета Санкт-
Петербургского государственного университета); проекты: «Русский язык для наших детей» (Институт 
русского языка им. А.С. Пушкина). 

4. Обучающие программы: «Владимир» А.В. Голубевой, Г.М. Левиной, Е. Ю. Николенко; 
«Приходите!.. Приезжайте!.. Прилетайте!.. А. Н. Богомолова, А. Ю. Петановой; «Читаем без проблем» Н. 
А. Костюка; «Время говорить по-русски!» (Институт русского языка и культуры МГУ); 

5. Учебные комплексы с аудиоприложением, электронные учебные пособия: «Поехали!» С. И. 
Чернышова, А. В.  Чернышовой; «Мозаика» Н. Н. Ананьиной, Л. М. Гриценко и др.; «Успех» М. И. Бойцовой 
и др.; «Дорога в Россию» В. Е Антоновой, М. М. Нахабиной и др.; «Разговоры о жизни» И. А. Пугачева, Л. 
П. Яркиной; «Жили-были…» И. Я. Рыбаковой, Л. В Миллер, Л.В. Политовой и др.; «Живём и учимся в 
России» Т. И. Капитоновой; «Время говорить по-русски!» А. Ю. Петановой, Ю. Е. Коваленко; «В эфире 
Россия» А. Н. Богомолова. 

6. Специализированная онлайн-литература: журнал «Русский язык за рубежом», раздел 
«Преподаем русский язык» (подраздел «Методика и практика изучения»); «Мультимедийный 
лингвострановедческий словарь „Россия”» (Институт русского языка им. А. С. Пушкина). 

https://os-russia.com/events/simvol-nauki


ISSN 2410-700X Международный научный журнал «Символ науки» # 12-1-1 / 2025 
 

 

 

118 

Электронные образовательные ресурсы, создаваемые и используемые на различных цифровых 
площадках, способствуют более полной реализации в практике обучения РКИ целого комплекса 
методических, дидактических, педагогических и психологических принципов, делают процесс изучения 
русского языка более интересным и творческим, позволяя учитывать индивидуальный темп работы 
каждого. Их практическое использование предполагает новый вид познавательной активности учащегося, 
результатом которой является погружение в языковое пространство, овладение необходимыми 
речевыми компетенциями, формирование умений самостоятельно пополнять знания, осуществлять 
поиск и ориентироваться в потоке информации чужой языковой среды. Всё это способствуют «успешной 
адаптации иностранных учащихся: активному принятию и усвоению ценностей, традиций и норм, 
сложившихся в поликультурной среде» 3, с. 499. 

Список использованной литературы: 
1. Азимов Э. Г. Использование компьютера в обучении русскому языку как иностранному / Э. Г. Азимов. – 
М.: Русский язык,1989. – 76 с. 
2. Зубарева Ю.М. Мультимедийное упражнение как новая структурная единица методической 
организации учебного материала в практике обучения РКИ: специальность 13.00.02 «теория и методика 
обучения и воспитания (русский язык как иностранный)»: Диссертация на соискание кандидата 
педагогических наук / Зубарева, Ю.М.; Московский педагогический государственный университет. – 
Москва, 2018. – 243 c. 
3. Маслов С. И. Педагогический потенциал поликультурной среды в педагогическом образовании высшей 
школы / С. И. Маслов, Т. А. Маслова // Известия Тульского государственного университета. Гуманитарные 
науки. –Тула: Изд-во ТулГУ, 2013. – Вып.4. –  С. 489-494. 
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МОРАЛЬНЫЕ ЦЕННОСТИ ОБУЧАЮЩИХСЯ НАЧАЛЬНОЙ ШКОЛЫ В СОВРЕМЕННОМ ОБЩЕСТВЕ 

 
Аннотация 

Формирование моральных ценностей у младших школьников — это фундамент для их дальнейшего 
развития как личности. 

Это процесс, который происходит под влиянием семьи, школы, социума исобственного опыта 
ребенка. В начальной школе (7-11 лет) дети особенно восприимчивы к понятиям справедливости, правил 
и авторитета взрослых. 

Ключевые слова: 
 моральные суждения, младший школьный возраст, социально-нравственное развитие,  

интериоризация ценностей, этическое сознание, педагогическая психология. 
 
Ключевые моральные ценности для младших школьников 
Их можно разделить на несколько блоков: 
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1. В отношениях с другими (социальные ценности): 
Доброта и отзывчивость: Умение сопереживать, помогать тому, кто в беде, заботиться о младших и 

животных. 
Уважение: К взрослым (родителям, учителям), к одноклассникам, к их мнению иличным границам. 

Вежливые слова. 
Справедливость: Понимание, что хорошо, а что плохо; честность в поступках; умение признать свою 

ошибку. 
Дружба и товарищество: Умение дружить, делиться, играть по правилам, разрешать конфликты 

мирно, не ябедничать. 
Взаимопомощь: Работать в команде, поддерживать друг друга в общем деле. 
2. В отношении к себе (личностные ценности) 
Ответственность: Выполнять данные обещания, беречь свои и школьные вещи,готовить уроки, 

заботиться о питомце. 
Трудолюбие и старание: Доводить начатое до конца, стремиться к хорошемурезультату, не бросать 

дела на полпути. 
Самодисциплина: Соблюдать правила (школьные, дорожные), управлять своим поведением. 
Смелость и честность: Говорить правду, уметь отстаивать свою точку зрения(уважительно), 

защищать слабого. 
3. В отношении к миру и деятельности:  
Любовь к Родине и малой родине: Уважение к символике, истории своей семьи, школы, города, 

природы родного края. 
Бережное отношение: К природе, к вещам, к результатам чужого труда. 
Ценность знания и любознательность: Понимание, что учиться важно интересно. 
Как формируются эти ценности? Роль школы и учителя 
Уроки (особенно литературное чтение, окружающий мир) дают материал для обсуждения, но 

главное — это практика и личный пример. 
Эффективные методы в начальной школе:  
Личный пример учителя и уклад школьной жизни. Дети копируют поведениезначимого взрослого. 

Если учитель справедлив, добр и уважителен — это самыймощный сигнал.  
Чтение и обсуждение. Сказки, рассказы (Носов Н.Н., Пушкин А.С., 
Толстой Л.Н.) — это тренажер для морального выбора. Важно обсуждать поступки героев:"А как бы 

ты поступил?"  
Игровая деятельность. Ролевые игры, сюжетно-ролевые игры с правилами учатсотрудничеству, 

честности, разрешению конфликтов.  
Коллективные творческие дела. Подготовка праздника, проекта, помощьветерану, субботник — 

здесь ценности превращаются в действия. 
Создание ситуации выбора и рефлексия. "Мы нашли чужую ручку. Что делать?"Обсуждение 

последствий разных поступков.  
Единые и понятные правила. Четкие, справедливые правила класса, которыесоблюдают все, 

создают чувство безопасности и справедливости.  
Сотрудничество с родителями. Без согласованности с семьей усилия школы могутбыть бесполезны. 

Родительские собрания, совместные мероприятия. 
Возрастные особенности 
1-2 класс: Ценности усваиваются через конкретные примеры и прямоеподражание. Важна похвала 

за хороший поступок. Понимание правил как веленияавторитета ("так сказала учительница").  
3-4 класс:  Появляются критическое мышление, понимание последствий. Дети начинают ценить 
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справедливость в группе, статус среди сверстников. Могутанализировать свои и чужие поступки. 
Проблемы и вызовы современности 
Влияние цифровой среды: Виртуальное общение иногда обесцениваетвежливость и эмпатию. 

Важно переносить нормы общения в реальный мир. 
Размытие авторитетов: Дети могут ставить под сомнение слова учителя, если дома звучит иное 

мнение. 
Культ успеха: важно показывать, что доброта и честность — не слабость, а сила, ичто уважают не 

только за оценки, но и за человеческие качества. 
Вывод: Формирование моральных ценностей у младших школьников — это не отдельные "уроки 

нравственности", а ежедневная работа по созданию в классе атмосферы уважения, сотрудничества и 
осмысленной деятельности. Цель — не просто заучить правила, а помочь ребенку развить внутренний 
мир. 
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ОБУЧЕНИЕ АРГУМЕНТИРОВАННОМУ ПИСЬМУ В ФОРМАТЕ ЕГЭ: ЛИНГВОДИДАКТИЧЕСКИЕ СТРАТЕГИИ 

ФОРМИРОВАНИЯ УМЕНИЯ СТРОИТЬ ДОКАЗАТЕЛЬНУЮ БАЗУ 
 

Аннотация 
В статье представлены лингводидактические стратегии обучения старшеклассников 

аргументированному письму в рамках подготовки к заданию 27 ЕГЭ по русскому языку. 
Проанализированы типичные затруднения учащихся при построении доказательной базы, предложена 
трёхэтапная модель обучения и практические упражнения для развития аргументативных умений. 

Ключевые слова:  
аргументированное письмо, ЕГЭ по русскому языку, доказательная база, лингводидактика, 

аргументация, речевая компетенция, текстообразование, когнитивно-коммуникативный подход. 
 
В условиях модернизации российского образования особое значение приобретает формирование у 

обучающихся коммуникативно-речевых компетенций, включая умение аргументированно излагать 
мысли в письменной форме. В контексте ЕГЭ по русскому языку это требование реализуется в 
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задании 27 — написании сочинения-рассуждения, где экзаменуемый должен продемонстрировать 
способность: выявлять и формулировать проблему текста; выдвигать чёткий тезис; выстраивать логически 
выверенную систему доказательств; делать обоснованные выводы. 

Актуальность обусловлена: возрастающими требованиями к уровню речевой культуры 
выпускников; недостаточной сформированностью у школьников навыков аргументации; необходимостью 
разработки системных лингводидактических стратегий обучения доказательному письму. 

Аргументированное письмо представляет собой речевую деятельность, направленную на 
убеждение адресата посредством логически выстроенной системы доказательств. Его 
структурно-содержательные компоненты: 

1. Когнитивный (анализ текста, выделение проблемы, формулировка тезиса). 
2. Логический (построение цепочки аргументов, установление причинно-следственных связей). 
3. Лингвистический (выбор языковых средств для выражения аргументации). 
4. Риторический (учёт коммуникативной ситуации, адресата, цели высказывания). 
С позиции лингводидактики, обучение аргументированному письму должно опираться на 

следующие принципы: преемственности (поэтапное усложнение заданий);  
коммуникативности (ориентация на реальную речевую ситуацию); 
когнитивной активности (вовлечение в аналитическую деятельность);  
метапредметности (интеграция знаний из разных областей). 
Анализ экзаменационных работ выявляет системные проблемы: 
1. Фрагментарность аргументации — отсутствие логической связи между тезисом и примерами. 
2. Некорректный отбор примеров — использование нерелевантных или недостоверных фактов. 
3. Слабая проработка контраргументов — неумение учитывать альтернативные точки зрения. 
4. Формальное цитирование — включение цитат без интерпретации и связи с тезисом. 
5. Лексическая однообразность — ограниченный набор клише для введения аргументов. 
Эти затруднения обусловлены недостаточной сформированностью: 
- аналитических умений (выделение проблемы, формулировка тезиса); 
- логических операций (индукция, дедукция, аналогия); 
- навыков текстообразования (связность, последовательность, целостность). 
Лингводидактические стратегии формирования аргументативных умений. Предлагается 

трёхэтапная модель обучения, обеспечивающая постепенное освоение аргументативных компетенций. 
Этап 1. Когнитивно-аналитический (формирование базовых понятий). 
Научить выделять проблему в тексте; формировать умение формулировать тезис; развивать навыки 

анализа чужих аргументов. 
Этап 2. Логико-структурный (освоение схем аргументации).  
Обучать построению логических цепочек; формировать навыки подбора релевантных примеров; 

развивать умение учитывать контраргументы. 
Этап 3. Лингво-стилистический (языковое оформление аргументации). 
Обогащать репертуар клише для введения аргументов; обучать стилистически корректному 

изложению; развивать навык интерпретации примеров. 
Формирование умения строить доказательную базу в аргументированном письме требует 

системной лингводидактической работы, интегрирующей когнитивные, логические и лингвистические 
компоненты. Предложенные стратегии позволяют: преодолеть типичные затруднения учащихся; 
сформировать осознанный подход к отбору и изложению аргументов; повысить качество письменных 
работ в формате ЕГЭ. 
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ПОСРЕДСТВОМ ИГРЫ НА ШУМОВЫХ МУЗЫКАЛЬНЫХ ИНСТРУМЕНТАХ 

 
Аннотация 

 В статье рассматриваются методы развития музыкально-ритмических способностей у детей 
старшего дошкольного возраста посредством игры на шумовых музыкальных инструментах. 
Анализируются теоретические основы формирования ритмического восприятия, значимость игровой 
деятельности в музыкальном воспитании и эффективные педагогические приемы. Описываются 
практические подходы и сценарии проведения занятий, стимулирующих развитие моторики, 
координации и эмоциональной выразительности. Представлены рекомендации по интеграции шумовых 
инструментов в образовательный процесс, способствующие гармоничному развитию музыкальных 
навыков у дошкольников. 
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музыкально-ритмические способности, дошкольники, шумовые музыкальные инструменты, игра, 

развитие ритма, музыкальное воспитание, педагогические методы, музыкально-игровая деятельность. 
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DEVELOPMENT OF MUSICAL AND RHYTHMIC ABILITIES IN OLDER PRESCHOOL  
CHILDREN THROUGH PLAYING NOISE MUSICAL INSTRUMENTS 

 
Annotation 

 This article examines methods for developing musical and rhythmic abilities in older preschool-age 
children through playing percussion instruments. It analyzes the theoretical foundations of developing rhythmic 
perception, the importance of play in music education, and effective teaching methods. Practical approaches 
and lesson plans that stimulate the development of motor skills, coordination, and emotional expressiveness are 
described. Recommendations for integrating percussion instruments into the educational process are presented, 
facilitating the harmonious development of musical skills in preschoolers. 
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Музыкальное развитие детей является важным аспектом их общего воспитания и формирования 

личности. Особенно значимо развитие музыкально-ритмических способностей у детей старшего 
дошкольного возраста (5–7 лет), так как именно в этом возрасте у малышей формируются основные 
навыки восприятия, воспроизведения и творчества в области музыки. Одним из эффективных методов 
развития этих способностей является игра на шумовых музыкальных инструментах. Они не только 
способствуют развитию чувства ритма, слуха, двигательной активности, но и стимулируют эмоционально-
личностное становление ребёнка.   

Теоретические основы развития музыкально-ритмических способностей 
Музыкально-ритмические способности — это совокупность умений и навыков, связанных с 

восприятием и воспроизведением ритмических структур, а также с их практическим использованием в 
творческой деятельности. Исходя из педагогической психологии и музыкальной педагогики, развитие 
ритмического чувства происходит через систематическое выполнение музыкальных упражнений, игр и 
взаимодействий с инструментами.   

Обучение игре на шумовых инструментах способствует развитию: 
- чувства ритма и такта; 
- слухового восприятия ритмических структур; 
- координации движений и моторной активности; 
- эмоционально-экспрессивных возможностей ребёнка. 
Особенность шумовых инструментов заключается в их доступности и простоте в использовании, что 

позволяет малышам легко овладевать элементарными навыками и получать положительные эмоции от 
игровой деятельности.   

Значение игры на шумовых музыкальных инструментах для развития детей дошкольного возраста 
Игра — ведущая деятельность у детей дошкольного возраста. Использование шумовых 

музыкальных инструментов в игровой форме позволяет реализовать разные педагогические задачи: 
1. Развитие ритмики и слуха. Работа с инструментами помогает ребёнку услышать и понять 

различные ритмы, повторить их, освоить такт и метр. 
2. Формирование выразительности. Игра способствует развитию эмоциональной выразительности, 

артикуляции движений. 
3. Координация и моторика. Постановка руками, пальцами, разыгрывание ритмов через игру 

развивает мелкую моторику и координацию. 
4. Социальное взаимодействие. Совместное исполнение музыкальных игр и упражнений 

способствует развитию коммуникативных навыков и умения слушать других. 
Использование шумовых инструментов создает благоприятную игровую атмосферу и способствует 

формированию положительного отношения к музыке. 
Методы и приемы работы 
При работе с детьми старшего дошкольного возраста используются различные методы и приемы: 
- Игровое повторение ритмов. Использование забавных историй, рассказов или движений для 

закрепления ритмических образцов. 
- Музыкальные игры. Например, «Паровоз», «Дерево», «Мельница» — где ребёнок с помощью 

шумового инструмента выкладывает заданные ритмы, воспроизводит их вслух или под музыку. 
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- Инсценировки и импровизация. В процессе игры дети могут сами создавать ритмические рисунки 
или имитировать звуки окружающей среды. 

- Совместное исполнение. Взаимодействие детей, педагогов и родителей при коллективных 
музыкальных игровых упражнениях. 

Приспособление игры под возрастные особенности и интересы детей является важной 
составляющей эффективности обучения. 

Практическая реализация 
Практическая деятельность включает: 
1. подбор шумовых инструментов (бабочки, погремушки, бубенцы, маракасы); 
2. разработку сценариев игр и упражнений с учетом уровня подготовки детей; 
3. проведение занятий 1–2 раза в неделю по 15–20 минут; 
4. использование разновременных методов (игр, заданий, движений). 
Например, игра «Пустой дом», где дети на шумовых инструментах воспроизводят звуки, наподобие 

стука, топота, шуршания, помогая оформлять ритмический рисунок. Или игра «Мельница», в которой дети 
под музыку с помощью инструментов создают вращающиеся ритмические штрихи. 

Итоги и перспективы 
Использование игры на шумовых музыкальных инструментах — эффективный способ развития 

музыкально-ритмических способностей у детей старшего дошкольного возраста. Он способствует 
формированию элементарных музыкальных навыков, развивает эмоциональную сферу и межличностные 
отношения.   

Перспективными направлениями дальнейших исследований и практической работы являются 
интеграция шумовых игр с другими видами деятельности (рисованием, театрализованной 
деятельностью), а также индивидуальная адаптация программ с учетом особенностей каждого 
ребенка. 

Развитие музыкально-ритмических способностей у детей старшего дошкольного возраста 
посредством игровой деятельности на шумовых инструментах способствует гармоничному 
всестороннему развитию ребёнка. Такой подход делает обучение музыкальной культуре увлекательным 
и доступным, стимулирует творческую активность и формирует положительное отношение к музыке, что 
важно для полноценного формирования музыкальной культуры будущего поколения. 
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Аннотация 
В статье рассматривается использование фильмов и сериалов как средства самостоятельного 

изучения английского языка. Анализируются критерии выбора аудиовизуального материала, активные 
стратегии просмотра и роль субтитров. Подчеркивается влияние таких ресурсов на развитие навыков 
восприятия и понимания иноязычной речи на слух, словарный запас и мотивацию обучающихся. 

 
Ключевые слова: 

английский язык; самостоятельное обучение; аудиовизуальные материалы; фильмы;  
сериалы; субтитры; транскрипты; аудирование. 

 
В эпоху глобализации, когда английский язык де-факто стал языком международного общения, 

задача его эффективного и доступного изучения приобретает особую значимость. Традиционные методы 
нередко сосредоточены преимущественно на изучении грамматики и лексики, что ограничивает контакт 
обучающихся с живым, аутентичным языком. В этой связи использование фильмов и сериалов как 
средства самостоятельного изучения английского языка представляет собой перспективное направление, 
позволяющее преодолеть разрыв между теоретическими знаниями и практическим владением речью.  

Прежде чем использовать фильмы и сериалы в качестве учебного пособия, необходимо тщательно 
подойти к выбору материала. При подборе контента важно учитывать несколько существенных 
параметров. Следует обращать внимание на произношение (американский или британский вариант), 
жанровое разнообразие, современность используемой лексики, а также культурный контекст, поскольку 
эти элементы оказывают прямое влияние на качество языкового восприятия. Дополнительно важно 
учитывать мотивационный потенциал выбранного произведения: увлекательный сюжет стимулирует 
регулярность занятий [1, c. 133]. Грамотный подбор материала значительно повышают эффективность 
формирования лексических навыков. 
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Критерии выбора должны соотноситься с уровнем владения языком, индивидуальными 
интересами обучающегося и лингвистической сложностью произведения. Начинающим рекомендуется 
использовать мультфильмы или ситкомы, отличающиеся простой синтаксической структурой, четкой 
дикцией и короткими эпизодами. Следует избегать материалов со сложным сюжетом, устаревшей 
лексикой или ярко выраженным акцентом. Для обучающихся среднего уровня подходят драматические и 
комедийные сериалы, а также фильмы с динамичным сюжетом. Продвинутым учащимся могут быть 
полезны жанры, предполагающие более глубокое содержание и повышенную языковую нагрузку – 
исторические драмы, научная фантастика, фильмы с философской проблематикой. При выборе материала 
важно учитывать наличие транскриптов и субтитров, которые являются значимыми инструментами 
анализа языкового материала. 

Просмотр фильма или сериала на английском языке не должен ограничиваться пассивным 
восприятием информации. Для достижения максимального образовательного эффекта необходимо 
использовать активные стратегии работы. Одной из наиболее результативных является метод трёх 
просмотров:  

• первый просмотр с русскими субтитрами способствует пониманию общего сюжета;  
• второй – с английскими субтитрами позволяет выявлять незнакомые слова и выражения;  
• третий – без субтитров развивает навыки восприятия и понимания иноязычной речи на слух.  
Помимо этого, рекомендуется вести конспект, фиксируя новые слова, выражения и грамматические 

конструкции, а также проводить последующий анализ просмотренного эпизода с опорой на словари, 
справочники и онлайн-ресурсы. Важно не просто запоминать значение слов, но и учитывать контекст их 
употребления, функционально-стилистические особенности и вариативность речевого поведения 
персонажей. 

Субтитры являются ценным инструментом при изучении языка с помощью фильмов и сериалов, 
однако их использование требует осознанного подхода. На начальном этапе целесообразно применять 
английские субтитры для облегчения восприятия речи и понимания незнакомых элементов. По мере роста 
языковой компетентности необходимо постепенно снижать степень опоры на субтитры, чтобы не 
препятствовать развитию умений восприятия на слух. Полезным является сравнение субтитров с 
транскриптом, что позволяет выявлять расхождения, корректировать восприятие произношения и 
углублять понимание языкового материала. Это способствует развитию критического мышления и 
формированию аналитических навыков. 

Важным принципом эффективного обучения является индивидуализация – учет потребностей, 
интересов и когнитивных особенностей каждого обучающегося. В контексте самостоятельного обучения с 
использованием фильмов и сериалов индивидуализация может проявляться в выборе материала, 
соответствующего уровню владения языком и личным предпочтениям, а также в подборе методик 
работы. Например, обучающимся с визуальным типом восприятия информация полезно использовать 
карточки, схемы и графические заметки. Аудиалам стоит уделять больше внимания прослушиванию 
диалогов, повторению реплик актёров и работе над произношением. Важно учитывать индивидуальный 
темп обучения, избегая перегрузки, и обеспечивать комфортные условия, способствующие 
экспериментированию и принятию ошибок как естественной части учебного процесса. 

Таким образом, использование фильмов и сериалов как инструмента самостоятельного изучения 
английского языка представляет собой эффективный и мотивирующий подход, способствующий развитию 
навыков аудирования, расширению словарного запаса, формированию межкультурной компетентности и 
повышению учебной мотивации. Для максимальной результативности необходимо тщательно подбирать 
материал, применять активные стратегии просмотра, рационально использовать субтитры и привлекать 
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дополнительные онлайн-ресурсы. При соблюдении этих условий фильмы и сериалы становятся не только 
источником развлечения, но и важным образовательным ресурсом, способствующим достижению 
устойчивого прогресса в изучении английского языка. 

Список использованной литературы: 
1. Быкова, Е. С. Использование цифровых технологий при просмотре сериалов на английском языке с 
целью формирования лексического навыка / Е. С. Быкова // Молодой ученый. – 2025. – № 30 (581). – С. 
131-136. 
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ВЛИЯНИЕ АРИДНЫХ УСЛОВИЙ ТУРКМЕНИСТАНА НА БИОСИНТЕЗ СТЕРОИДНЫХ САПОНИНОВ 
 В СЕМЕНАХ ПАЖИТНИКА: АНАЛИЗ И ОБЗОР 

 
Аннотация 

Стероидные сапонины (главные агликоны — диосгенин и его эпимер) являются важными 
биологически активными компонентами семян пажитника (Trigonella foenum-graecum), используемого в 
фармации и пищевой промышленности. Аридные условия, характерные для значительной части 
территории Туркменистана (высокая температура, низкая годовая влажность, дефицит воды и часто 
солонцеватые почвы), влияют на рост растений и синтез вторичных метаболитов. В обзоре 
рассматриваются механизмы биосинтеза стеройдных сапонинов в пажитнике, влияние водного дефицита, 
высоких температур и солёности на накопление сапонинов и родственных соединений, методы анализа 
сапонинов в семенах, а также предложен дизайн полевых/контролируемых экспериментов для 
исследования влияния аридного стресса в условиях Туркменистана. Представлены рекомендации по 
агротехническим приёмам и аналитике, позволяющие оптимизировать накопление целевых соединений 
и обеспечить репродуктивный потенциал растений в суровых условиях. 

Ключевые слова: 
пажитник, Trigonella foenum-graecum, стеройдные сапонины, диосгенин, аридные условия,  

засуха, Turkmenistan, HPLC-MS, биосинтез, медицина растений. 
 
Пажитник посевной является важным источником стероидных сапонинов, представляющих 

значительную ценность для фармации и пищевой промышленности, и его химический состав нередко 
зависит от условий окружающей среды. Аридные условия Туркменистана характеризуются высокой 
температурой, низкой влажностью и ограниченными водными ресурсами, что формирует специфические 
пути адаптации растений. Эти условия оказывают прямое влияние на физиологию пажитника и на 
процессы биосинтеза вторичных метаболитов. Стероидные сапонины синтезируются через мевалонатный 
путь, включающий образование изопреноидов, циклизацию стеролов и дальнейшее гликозилирование. 
Биосинтез регулируется сложными ферментативными системами, чувствительными к водному стрессу. 
Засуха стимулирует накопление некоторых защитных метаболитов, однако чрезмерная сухость может 
снизить общий выход сырья. В Туркменистане естественный водный дефицит часто приводит к 
ограничению роста растений. При умеренном контролируемом стрессе наблюдается тенденция к 
повышению концентрации отдельных сапонинов. Температурные колебания в аридных регионах 
вызывают дополнительные стрессовые реакции у пажитника. Высокие температуры усиливают 
окислительный стресс, который влияет на экспрессию генов биосинтетических путей. Осмотический 
стресс, возникающий из-за засоленности почв, также способен менять профиль сапонинов. Пажитник 
демонстрирует способность адаптироваться к умеренному уровню солей за счёт изменения вторичного 
метаболизма. Комбинированное воздействие тепла, засухи и солей изменяет активность 
гликозилтрансфераз, что отражается на составе сапонинов. Для анализа сапонинов в семенах 
используются методы ВЭЖХ и масс-спектрометрии. Хроматографические методы позволяют разделять 
сложные смеси фуростанольных и спиростанольных соединений. Масспектрометрия обеспечивает 
точную идентификацию агликонов и их гликозидов. Существуют данные, подтверждающие, что 
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стрессовые условия изменяют не только количество, но и соотношение отдельных сапонинов. 
Оптимальный уровень стресса может служить стимулом для защитного метаболизма. Сильный стресс 
приводит к ингибированию ферментов биосинтеза. Полевые исследования в Туркменистане 
демонстрируют значительные различия в химическом составе пажитника, выращенного в разных 
регионах. Наиболее высокое содержание сапонинов наблюдается при умеренной сухости почвы. 
Влажные условия снижают концентрацию целевых метаболитов за счёт изменения физиологии растения. 
Генотип растения также влияет на накопление сапонинов. Существуют сорта, более устойчивые к 
экстремальным условиям. Генетические различия проявляются в уровне экспрессии ключевых ферментов 
биосинтеза. Засуха усиливает синтез антиоксидантных ферментов. Антиоксидантная активность помогает 
растению сохранять метаболическую стабильность. У пажитника наблюдается увеличение содержания 
проантоцианидинов в условиях стресса. Эти соединения участвуют в общей системе защиты растения. 
Термический стресс может снижать скорость фотосинтеза. Уменьшение фотосинтетической активности 
влияет на общий энергетический баланс. Снижение энергии приводит к уменьшению синтеза сложных 
метаболитов. Однако кратковременный термический стресс может вызывать адаптивные реакции. 
Тепловая адаптация уменьшает повреждения мембран. Пажитник сохраняет способность к образованию 
семян даже в сложных условиях. Производство семян зависит от уровня доступной влаги. Низкая 
влажность снижает массу семян. Содержание сапонинов на грамм сухой массы может оставаться 
высоким. Биохимические изменения зависят от стадии развития растения. Наибольшее влияние стресс 
оказывает в период цветения. Фаза формирования семян также чувствительна к условиям среды. 
Изменение состава сапонинов наблюдается при стрессе во время ранней вегетации. Регулирование 
биосинтеза происходит на уровне транскрипции. Стрессовые условия активируют стресс-
ассоциированные гены. Эти гены влияют на общий метаболический поток. Молекулярные исследования 
показывают сложное взаимодействие температурных и водных факторов. В Туркменистане аридность 
приводит к доминированию механизмов экономии воды у растений. Эти механизмы сопровождаются 
изменением метаболизма. Стероидные сапонины выполняют защитную роль в экологии растения. Они 
участвуют в предотвращении повреждений тканей при стрессе. Их накопление является частью общей 
адаптационной стратегии. Увеличение концентрации сапонинов может снижать рост растения. Снижение 
биомассы — типичная реакция на стресс. Однако относительное содержание метаболитов растёт. В 
условиях Туркменистана важно учитывать влияние почвенной засоленности. Солевой стресс вызывает 
изменения в ионном балансе клеток. Нарушение ионного баланса запускает защитные пути. Эти пути 
пересекаются с биосинтезом сапонинов. Изучение этих взаимодействий важно для понимания адаптации 
пажитника. Применение методов молекулярной биологии помогает выявить регуляторные точки. 
Выявление таких точек помогает в селекции устойчивых сортов. Важным аспектом является оценка 
содержания диосгенина. Диосгенин является маркером фармакологической ценности сырья. Его 
количество изменяется под влиянием стресса. Некоторые сорта сохраняют высокий уровень диосгенина 
даже при засухе. Такие сорта могут стать перспективными для выращивания в Туркменистане. Полевые 
эксперименты требуют стандартизации условий. Контроль водного режима является ключевым 
фактором. Различные уровни полива позволяют моделировать засуху. Аридные условия Туркменистана 
создают уникальную модель для изучения стрессовой физиологии. Эта модель важна для понимания 
биосинтеза сапонинов. Выращивание пажитника в таких условиях требует адаптированных 
агротехнических подходов. Мульчирование уменьшает потери влаги. Капельный полив повышает 
стабильность роста. Подбор устойчивых сортов улучшает качество сырья. Применение современных 
аналитических методов повышает точность исследования. LC-MS позволяет детализировать 
метаболический профиль. Корреляционный анализ помогает выявлять закономерности. Статистическая 
обработка подтверждает влияние стрессов. Метаанализ нескольких исследований показывает 
аналогичные тенденции. Общая реакция растений заключается в адаптивном перераспределении 
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ресурсов. Влияние аридных условий на биосинтез сапонинов является многофакторным. Полный 
механизм требует дальнейших исследований. Комплексный подход обеспечивает понимание 
взаимодействия факторов. Аридный климат Туркменистана создаёт как трудности, так и возможности. Эти 
возможности позволяют изучать уникальные метаболические реакции. Полученные данные важны для 
селекции и фармацевтики. Исследования продолжат раскрывать новые связи между стрессами и 
биосинтезом. Пажитник остаётся перспективной культурой для засушливых регионов. Его способность 
формировать ценные метаболиты делает его значимым объектом исследования. Условия Туркменистана 
способствуют формированию уникального химического профиля. Влияние засухи, тепла и солей 
определяет траекторию метаболизма. Итоговые данные о сапонинах имеют важное научное и 
прикладное значение. Изучение растений в аридных условиях способствует развитию биотехнологий. Эти 
знания помогают оптимизировать выращивание лекарственных культур. Понимание механизмов 
адаптации открывает возможности для улучшения производства сырья. Таким образом, аридная среда 
Туркменистана выступает ключевым фактором формирования сапонинового комплекса пажитника. 
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АЛЬФА-АДРЕНОБЛОКАТОРЫ: КЛАССИФИКАЦИЯ, МЕХАНИЗМ ДЕЙСТВИЯ И РОЛЬ  

В ТЕРАПИИ СЕРДЕЧНО-СОСУДИСТЫХ ЗАБОЛЕВАНИЙ И ДГПЖ 
 

Аннотация 
Альфа-адреноблокаторы (ААБ) — это класс антиадренергических лекарственных средств (ЛС), 

основное действие которых заключается в блокировании альфа-адренорецепторов. Этот эффект 
предотвращает передачу нервных импульсов в адренергических синапсах, что приводит к снижению 
периферического сопротивления сосудов. Препараты этой группы, такие как доксазозин, празозин и 
теразозин, широко применяются как антигипертензивные средства, а также для улучшения 
мочеиспускания у пациентов с доброкачественной гиперплазией предстательной железы (ДГПЖ). 
Различия в клиническом применении определяются избирательностью (селективностью) действия на 
подтипы рецепторов α1 и α2. 

Ключевые слова: 
альфа-адреноблокаторы, антигипертензивные средства, адренорецепторы, доксазозин, празозин, 

теразозин, дгпж, фентоламин, уроселективные. 
 
Введение 
Альфа-адреноблокаторы представляют собой обширную фармакологическую группу, чье действие 

направлено на модуляцию работы адренергической системы организма. Их функция заключается в 
прерывании взаимодействия между адреноактивными системами и медиаторами, при этом процессы 
образования и выделения медиаторов не изменяются. Это реализуется за счет возможности ЛС 
блокировать альфа-адренорецепторы. 
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В соответствии со справочником лекарственных средств Видаль, альфа-адреноблокаторы (КФУ 
01.08.04) включены в более широкую группу Антигипертензивных средств (01.08). Среди активных 
веществ, относящихся к этой группе, выделяют празозин, фентоламин, доксазозин, пророксан, теразозин, 
ницерголин и урапидил. Эти препараты отпускаются по рецепту. 

История изучения адренорецепторов восходит к 1948 году, когда американский фармаколог 
Раймонд П. Алквист предложил разделить их на два основных типа — альфа- и бета-рецепторы — на 
основе их чувствительности к катехоламинам. Было установлено, что альфа-рецепторы обладают большей 
восприимчивостью к норадреналину по сравнению с адреналином. Дальнейшие исследования позволили 
разделить альфа-рецепторы на два подтипа: α1 и α2. α1-рецепторы сосредоточены в постсинаптической 
мембране, и их активация связана с увеличением концентрации ионов кальция. В свою очередь, 
связывание норадреналина с α2-рецепторами приводит к угнетению активности аденилатциклазы и, как 
следствие, к снижению концентрации циклического аденозинмонофосфата (цАМФ) внутри клетки. 

Именно избирательность действия определяет классификацию и клиническое применение ААБ. 
Различают неселективные ААБ, влияющие как на постсинаптические α1, так и на пресинаптические α2 
адренорецепторы. К этой категории относятся синтетические препараты, такие как фентоламин и 
пирроксан, а также некоторые производные алкалоидов спорыньи, например, дигидроэрготамин. 
Блокирование α2-рецепторов неселективными препаратами может вызвать тахикардию, поскольку 
нарушается регуляция и активно высвобождается норадреналин. Более современная группа включает 
избирательные блокаторы α1-адренорецепторов (например, празозин, теразозин, доксазозин). Эти 
препараты обладают гипотензивным, гиполипидемическим действием и улучшают углеводный обмен. 
Более того, существуют уроселективные α1А-адреноблокаторы (альфузозин, тамсулозин), которые 
преимущественно воздействуют на рецепторы мочевыделительной системы, не оказывая существенного 
влияния на артериальное давление при соблюдении терапевтических доз. Таким образом, основное 
назначение селективных ААБ — это терапия артериальной гипертензии и доброкачественной 
гиперплазии предстательной железы (ДГПЖ). 

Список использованной литературы: 
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БЕТА-АДРЕНОБЛОКАТОРЫ: МЕХАНИЗМ ДЕЙСТВИЯ, КЛАССИФИКАЦИЯ  

И КЛЮЧЕВЫЕ АСПЕКТЫ КЛИНИЧЕСКОГО ПРИМЕНЕНИЯ 
 

Аннотация 
Бета-адреноблокаторы (БАБ) представляют собой большую группу лекарственных средств (ЛС), 
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используемых для лечения множества сердечно-сосудистых заболеваний, включая артериальную 
гипертензию (АГ), ишемическую болезнь сердца (ИБС) и хроническую сердечную недостаточность (ХСН). 
Механизм действия этих препаратов заключается в блокировании адренорецепторов, что приводит к 
снижению частоты сердечных сокращений (ЧСС), уменьшению артериального давления (АД) и снижению 
потребности миокарда в кислороде. БАБ различаются по степени избирательности 
(кардиоселективности), наличию внутренней симпатомиметической активности и дополнительным 
сосудорасширяющим эффектам. Их применение должно осуществляться исключительно по назначению 
врача, так как резкое прекращение приема может спровоцировать опасный синдром отмены. 

Ключевые слова: 
бета-адреноблокаторы, адренорецепторы, гипертензия, хроническая сердечная недостаточность, 

 ибс, метопролол, бисопролол, небиволол, кардиоселективность. 
 
Введение 
Бета-адреноблокаторы (БАБ) — это ключевой класс лекарственных препаратов, занимающий 

центральное место в современной фармакотерапии сердечно-сосудистых патологий. В справочнике 
лекарственных средств Видаль бета-адреноблокаторы (с КФУ 01.13.06) включены в более обширную 
группу 01.13 — Средства, применяемые при хронической сердечной недостаточности. В Энциклопедии 
лекарств РЛС этой фармакологической группе присвоен код 0030. БАБ оказывают комплексное 
воздействие: они обладают выраженным гипотензивным действием, снижают ЧСС и проявляют 
антиаритмические и антиадренергические свойства. 

Механизм действия БАБ основан на их способности блокировать адренорецепторы, которые 
локализованы в различных органах, включая сердце, почки, кишечник, бронхи и сосуды. В норме эти 
рецепторы реагируют на адреналин и норадреналин, регулируя тонус сосудистой стенки и силу сердечных 
сокращений. БАБ схожи по химической структуре с этими биологически активными веществами, но, 
связываясь с рецепторами, они блокируют их взаимодействие с адреналином и норадреналином. Важно 
отметить, что в сердце, кишечнике и почках расположены преимущественно бета1-адренорецепторы, а в 
бронхах и стенках сосудов — в основном бета2-адренорецепторы. Чрезмерная стимуляция бета1-
адренорецепторов сердца, например, при стрессе, может нарушать работу миокарда, вызывая 
повышение АД и дефицит кислорода. 

Блокировка этих рецепторов обеспечивает ряд терапевтических эффектов: снижается частота и сила 
сердечных сокращений, падает артериальное давление, и, как следствие, уменьшается потребность 
миокарда в кислороде. Кроме того, БАБ способствуют стабилизации сердечного ритма и предотвращают 
образование тромбов благодаря торможению слипания тромбоцитов. 

Современные препараты этой группы подразделяются на поколения, отличающиеся 
избирательностью действия. Выделяют неселективные (например, пропранолол, соталол), которые 
ингибируют оба типа рецепторов, и селективные (например, бисопролол, метопролол), которые 
преимущественно блокируют бета1-адренорецепторы. Наибольшей кардиоселективностью обладают 
бисопролол и небиволол. При этом кардиоселективность является дозозависимой и может существенно 
уменьшаться при использовании БАБ в высоких дозах. Некоторые БАБ, такие как карведилол и небиволол, 
обладают дополнительными вазодилатирующими свойствами. При лечении хронической сердечной 
недостаточности (ХСН) доказана эффективность пролонгированной формы метопролола, бисопролола и 
карведилола, которые улучшают течение заболевания и снижают смертность у пациентов со стабильной 
ХСН. 

Список использованной литературы: 
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АЛЬФА-АДРЕНОМИМЕТИКИ: ФАРМАКО-ТЕРАПЕВТИЧЕСКАЯ ГРУППА И ОБЗОР ЛЕКАРСТВЕННЫХ 

ПРЕПАРАТОВ, ЗАРЕГИСТРИРОВАННЫХ В РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 
 

Аннотация 
Данный материал посвящен фармако-терапевтической группе «Альфа-адреномиметик», 

классифицированной в Государственном реестре Минздрава Российской Федерации. В статье 
представлен обзор зарегистрированных лекарственных средств, относящихся к этой группе. Отмечается 
разнообразие форм выпуска препаратов, включая глазные капли, концентраты для инъекций и назальные 
средства. Указываются статусы отпуска препаратов из аптек – как по рецепту, так и без рецепта. 

Ключевые слова: 
альфа-адреномиметик, фтг, норадреналин, норэпинефрин, капли глазные, назальные средства, 

визоптик, ирифрин, фармацевтика. 
 
Введение 
Фармако-терапевтическая группа (ФТГ) «Альфа-адреномиметик» объединяет лекарственные 

средства, обладающие сродством к альфа-адренорецепторам. Классификация этой группы 
осуществляется в соответствии с Государственным реестром Минздрава РФ. Анализ данных показывает, 
что препараты из этой группы применяются в различных областях медицины и доступны в широком 
спектре лекарственных форм. В частности, значительная часть зарегистрированных альфа-
адреномиметиков представлена препаратами, предназначенными для местного применения, такими как 
глазные капли. 

Среди препаратов, требующих обязательного рецепта для отпуска, выделяются средства, 
применяемые в критических состояниях, такие как Норадреналин и Норэпинефрин. Норадреналин 
доступен в виде концентрата для приготовления раствора для внутривенного введения в различных 
дозировках, например, 1 мг/1 мл, 2 мг/1 мл, 8 мг/4 мл и 16 мг/8 мл. Его выпускают такие компании, как 
АСПЕКТУС ФАРМА (Россия), Laboratoir AGUETTANT (Франция), и FRESENIUS KABI DEUTSCHLAND (Германия). 
Аналогично, Норэпинефрин, также в виде концентрата для внутривенного введения (например, 2 мг/1 
мл), производится рядом российских компаний (Р-ФАРМ, ФАРМАКЛАБ, СИНТЕЗ, ВЕЛФАРМ) и требует 
рецепта. Кроме того, глазные капли Неосинефрин-ПОС® (5% и 10%), производимые URSAPHARM 
Arzneimittel (Германия), также отпускаются по рецепту. К глазным каплям, отпускаемым по рецепту, 
относится и Ирифрин® БК 2.5%, выпускаемый SENTISS PHARMA (Индия). 

При этом ряд альфа-адреномиметиков доступен без рецепта, что характерно, в основном, для 
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средств местного действия. К безрецептурным глазным каплям относятся ВизОптик 0.05% (S.C. 
ROMPHARM Company, Румыния), Монтевизин 0.05% (HEMOFARM, Сербия), Октилия 0.05% (SIFI, Италия), и 
Офтрикс 0.05% (ГРОТЕКС, Россия). В категории назальных средств без рецепта можно приобрести 
Сопифрин (капли назальные 0.125%) и Суприма-НОЗ (капли/спрей назальный в концентрациях 0.1% и 
0.05%). Существуют также препараты, которые ранее имели регистрационные удостоверения, но в 
настоящее время не поставляются на рынок РФ или их удостоверения недействительны. К ним относятся, 
например, глазные капли Визин® Классический 0.05%, а также Гутрон в форме таблеток и капель для 
приема внутрь, и Мезатон в виде раствора для инъекций. Информация о применении данной группы 
лекарственных средств, в том числе, может содержаться в клинических рекомендациях, например, 
упоминались "Клинические рекомендации "Артериальная гипертензия у детей"". 

Таким образом, группа альфа-адреномиметиков включает разнообразные по назначению и способу 
применения препараты, от средств для неотложной помощи (Норадреналин/Норэпинефрин) до широко 
используемых безрецептурных средств для лечения глаз и носа. Поскольку информация о препаратах, 
отпускаемых по рецепту, предназначена исключительно для специалистов, пациентам следует 
обращаться к врачу за консультацией по применению этих лекарств. 
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