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ʉʆɼɽʈɾɸʅʀɽ 

 

ɹʀʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀɽ ʅɸʋʂʀ 

 

ɼʘʚʠʜʝʥʢʦ ʆ.ʅ. 

 ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂɸ ʉʆʆɹʑɽʉʊɺ ʉ ʋʏɸʉʊʀɽʄ POTAMOGETON COMPRESSUS L. 
ɺ Cɸʈɸʊʆɺʉʂʆʁ ʆɹʃɸʉʊʀ 
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ɼʘʚʠʜʝʥʢʦ ʊ.ʅ. 

 ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂɸ ʅɽʂʆʊʆʈʓʍ ʉʆʆɹʑɽʉʊɺ ʌʆʈʄɸʎʀʀ QUERCUS ROBUR ʅɸ 
ʊɽʈʈʀʊʆʈʀʀ ʍɺɸʃʓʅʉʂʆɻʆ ʈɸʁʆʅɸ ʉɸʈɸʊʆɺʉʂʆʁ ʆɹʃɸʉʊʀ 
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ɼʘʚʠʜʝʥʢʦ ʊ.ʅ., ʄʘʨʢʦʚʘ ʂ.ʌ. 
ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ʉʆʉʊɸɺɸ ʀ ɾʀɿʅɽʅʅʆɻʆ ʉʆʉʊʆʗʅʀʗ ɿɽʃɽʅʓʍ ʅɸʉɸɾɼɽʅʀʁ 

ɻʆʈʆɼɸ ʉɸʈɸʊʆɺɸ 

 

12 

ɽʨʦʬʝʝʚʩʢʘʷ ʃ.ɸ., ʀʚʘʥʦʚ ɺ.ʉ., ɺʠʪ ɸ.ɸ. 
 ʇɽʈʉʇɽʂʊʀɺʓ  ʂʆʄʄɽʈʎʀɸʃʀɿɸʎʀʀ ʀʅʅʆɺɸʎʀʁ  ɺ  ʈɽʉʇʋɹʃʀʂɽ  ʉɸʍɸ (ʗʂʋʊʀʗ) 
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ɾʠʣʝʥʢʦ ɺ.ʖ., ɼʝʤʯʝʥʢʦ ʆ.ʆ. 
ɺʀɼʓ ʈʆɼɸ BERBERIS L. ɺ ʆɿɽʃɽʅɽʅʀʀ ʈɽʂʈɽɸʎʀʆʅʅʓʍ ʊɽʈʈʀʊʆʈʀʁ 

ɹɽʃɻʆʈʆɼʉʂʆʁ ɸɻʃʆʄɽʈɸʎʀʀ 

 

16 

ɻɽʆʃʆɻʆ-ʄʀʅɽʈɸʃʆɻʀʏɽʉʂʀɽ ʅɸʋʂʀ 

 

ʉʫʣʪʘʥʘʣʠʝʚʘ ʈ.ʄ. 

ʈɽʅʊɻɽʅʆɻʈɸʌʀʏɽʉʂʀʁ ʄɽʊʆɼ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ ʆʉʊɸʊʆʏʅʓʍ ʅɸʇʈʗɾɽʅʀʁ ɺ 
ɻʆʈʅʓʍ ʇʆʈʆɼɸʍ 

 

20 

ʊʨʦʬʠʤʦʚʘ ɻ. ʀ.  , ʏʝʨʝʤʠʩʠʥʘ ɺ.ɻ. 
ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʗ ɺ ʂʋɿɹɸʉʉɽ ʇʈʆʄʓʉʃʆɺʆʁ ɼʆɹʓʏʀ ʄɽʊɸʅɸ ʀɿ ʋɻʆʃʔʅʓʍ ʇʃɸʉʊʆɺ 

ʂɸʂ ʉʆɺʈɽʄɽʅʅɸʗ ʎɽʃɽʉʆʆɹʈɸɿʅɸʗ ɿɸɼɸʏɸ 

 

23 

ʉɽʃʔʉʂʆʍʆɿʗʁʉʊɺɽʅʅʓɽ ʅɸʋʂʀ 

 

ɹʝʣʦʦʢʦʚʘ ʆ.ɺ. 

ʉʆʍʈɸʅʅʆʉʊʔ, ʈʆʉʊ ʀ ʈɸɿɺʀʊʀɽ ʊɽʃʗʊ ʄʆʃʆʏʅʆɻʆ ʇɽʈʀʆɼɸ ʇʈʀ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀʀ 
ʕʄ-ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ 

 

37 

ɻʣʘʜʢʠʭ ʄ.ʖ. 
ʂ ɺʆʇʈʆʉʋ ʆ ʊʆʏʅʆʉʊʀ ʆʎɽʅʂʀ ʉɽʃɽʂʎʀʆʅʅʓʍ ʇʈʀɿʅɸʂʆɺ 

 

39 

ʍʠʣʝʚʩʢʠʡ ɺ.ɸ. 

ʆʉʅʆɺʅʓɽ ɺʈɽɼʀʊɽʃʀ ʆɿʀʄʆʁ ʇʐɽʅʀʎʓ ɺ ʉʊɽʇʅʆʁ ɿʆʅɽ ʇʈɽɼʂɸɺʂɸɿʔʗ 
 

42 

ʀʉʊʆʈʀʏɽʉʂʀɽ ʅɸʋʂʀ 

 

ɹʘʣʜʘʥʦ ʄ.ʅ., ʂʠʨʠʯʝʥʢʦ ʉ.ɺ. 

 ʄʆʅɻʆʃʀʗ ʅɸ ʇɽʈɽʂʈɽʉʊʂɽ ɺʅɽʐʅʀʍ ʄʀɻʈɸʎʀʁ: ʄʆʅɻʆʃʔʉʂʀɽ ʄʀɻʈɸʅʊʓ ɺ 

ʖɾʅʆʁ ʂʆʈɽɽ 
 

45 

ɹʘʩʠʝʚʘ ɿ. ʄ. 

ʀɿ ʀʉʊʆʈʀʀ ɹʆʈʔɹʓ ɿɸ ɹɸʃʂɸʅʓ ɺ 30-ɽ ɻɻ. XIX  ɺ. 
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ɹʳʩʪʨʷʥʮʝʚ ɸ.ʌ. 

 ʂ ɺʆʇʈʆʉʋ ʆɹ ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʗʍ ʆʊɺɽʊʉʊɺɽʅʅʆʉʊʀ ɿɸ ɿɸʅʗʊʀɽ ʇʈʆʉʊʀʊʋʎʀɽʁ ɺ 

ʈʆʉʉʀʁʉʂʆʁ ʌɽɼɽʈɸʎʀʀ 
 

98 

ɻʫʨʝʝʚ ɺ.ʀ. 

ʇʈʆɹʃɽʄʓ ʇʆʅʗʊʀʗ ʅɸʃʆɻ ʀ ʇʋʊʀ ʈɽʐɽʅʀʗ ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʘʩʧʝʢʪ. 
 

100 

ɼʤʠʪʨʠʝʚ ɺ.ʂ. 
ɸʂʊʋɸʃʔʅʆʉʊʔ ʈɸɿʈɸɹʆʊʂʀ ʂʆʅʎɽʇʎʀʀ ɸɼʄʀʅʀʉʊʈɸʊʀɺʅʆɻʆ ʇʈʆʎɽʉʉɸ ɺ 

ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʀ ɻʃʆɹɸʃʔʅʆɻʆ ʇʈɸɺʆɺʆɻʆ ɻʆʉʋɼɸʈʉʊɺɸ 
 

104 

ʂʦʙʝʮ ʇ.ʅ. 

ʆ ʉʋɹʒɽʂʊɸʍ ʇʈɽɼʋʇʈɽɾɼɽʅʀʗ ʇʈɽʉʊʋʇʅʆʉʊʀ 
 

107 

ʂʨʠʛʝʨ ʅ.ɺ. 

 ɸʂʊʋɸʃʔʅʓɽ ɸʉʇɽʂʊʓ ʂʈʀʄʀʅɸʃʀʉʊʀʏɽʉʂʆɻʆ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ ʉʃɽɼʆɺ ʅʆɻ 

ʏɽʃʆɺɽʂɸ 
 

109 

ʂʫʨʠʣʢʠʥʘ ʆ.ɸ., ʉʘʤʦʡʣʦʚʘ ʀ.ʅ. 

 ʌʆʈʄʓ ʈɽɸʃʀɿɸʎʀʀ ʋɻʆʃʆɺʅʆ ï ʇʈɸɺʆɺʆʁ ʇʆʃʀʊʀʂʀ ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʆɻʆ 
ʈʆʉʉʀʁʉʂʆɻʆ ɻʆʉʋɼɸʈʉʊɺɸ 

 

111 

ʃʦʩʝʚʘ ʂ.ɻ. 
ʉɸʅʂʎʀʗ ʂɸʂ ʕʃɽʄɽʅʊ ʇʈɸɺʆɺʆɻʆ ʈɽɻʋʃʀʈʆɺɸʅʀʗ ɺ ʉʆɺɽʊʉʂʆʄ ʆɹʑɽʉʊɺɽ: 

ʆʊʇʈɸɺʅʓɽ ʇʆʃʆɾɽʅʀʗ ʊɽʆʈʀʀ 

 

113 

ʄʫʣʷʨ ɽ. ʅ. 
ʀɿʄɽʅɽʅʀɽ ʋʉʊɸʅʆɺʃɽʅʅʆɻʆ ʉʋɼʆʄ ʈɸɿʄɽʈɸ ɸʃʀʄɽʅʊʅʓʍ ʇʃɸʊɽɾɽʁ ʀ 

ʆʉɺʆɹʆɾɼɽʅʀɽ ʆʊ ʀʍ ʋʇʃɸʊʓ. ʇʈɽʂʈɸʑɽʅʀɽ ɸʃʀʄɽʅʊʅʓʍ ʆɹʗɿɸʊɽʃʔʉʊɺ. 

 

115 

ʄʫʣʷʨ ɽ. ʅ. 

 ʄʆʃʆɼɪɾʔ ʀ ɽɪ ʋʏɸʉʊʀɽ ɺ ɺʓɹʆʈɸʍ. 

 

117 

ʇʦʥʦʤʘʨʝʥʢʦ ʉ.ʀ. 

 ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʆɽ ʉʆɼɽʈɾɸʅʀɽ ʉʊɸʊʋʉɸ ʇʆɼʆɿʈɽɺɸɽʄʆɻʆ  ɺ ʋɻʆʃʆɺʅʆʄ 

 ʇʈʆʎɽʉʉɽ ʈʌ 

 

119 

ʇʨʠʞʝʥʥʠʢʦʚʘ ɸ.ʅ. 

 ɸʃʔʊɽʈʅɸʊʀɺʅʓɽ ʉʇʆʉʆɹʓ ʈɸɿʈɽʐɽʅʀʗ ʉʇʆʈʆɺ: ɿɸʈʋɹɽɾʅʓʁ ʀ ʈʆʉʉʀʁʉʂʀʁ 

ʆʇʓʊ 
 

122 

ʉʘʚʯʝʥʢʦ ʉ.ɸ., ɻʨʠʮʝʥʢʦ ʅ.ɹ. 

ʇʈʆɹʃɽʄʓ ʋɼʆʉʊʆɺɽʈɽʅʀʗ ʖʈʀɼʀʏɽʉʂʀʍ ʌɸʂʊʆɺʪɺ ʅʆʊɸʈʀɸʃʔʅʆʁ ʇʈɸʂʊʀʂɽ 

 

126 

ʉʠʧʷʛʠʥ ʆ.ʅ. 

ʅɽʂʊʆʈʓɽ ɺʆʇʈʆʉʓ ʈɽɸʃʀɿɸʎʀʀ ʅɸʎʀʆʅɸʃʔʅʆʁ ʇʆʃʀʊʀʂʀ ɺ ʈʆʉʉʀʁʉʂʆʁ 

ʌɽɼɽʈɸʎʀʀ  
 

131 

ʏʠʢʝʝʚʘ ɿ.ʏ., ʄʘʨʘʣʙʘʝʚʘ ɸ.ʐ. 

ʌʆʈʄʀʈʆɺɸʅʀɽ ʇʈɸɺʆɺʆʁ ʂʋʃʔʊʋʈʓ ʆɹʑɽʉʊɺɸ ɺ ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʓʁ ʇɽʈʀʆɼ 
(ʅɸ ʇʈʀʄɽʈɽ ʂʓʈɻʓɿʉʂʆʁ ʈɽʉʇʋɹʃʀʂʀ) 
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ʇɽɼɸɻʆɻʀʏɽʉʂʀɽ ʅɸʋʂʀ 

 

ɸʣʝʥʯʝʥʢʦʚʘ ɸ.ɺ. 
ʄʆɼɽʃʔ ʈɸɿɺʀʊʀʗ ʈɽʌʃɽʂʉʀɺʅʆʁ ʂʋʃʔʊʋʈʓ ʆɹʋʏɸʖʑʀʍʉʗ ɺ ʇʈʆʎɽʉʉɽ 

ɼʆʇʆʃʅʀʊɽʃʔʅʆɻʆ ʇʈʆʌɽʉʉʀʆʅɸʃʔʅʆɻʆ ʆɹʈɸɿʆɺɸʅʀʗ 

 

137 

ɸʥʪʦʥʦʚʘ ʅ.ɺ., ʐʤʝʣʝʚʘ ɾ.ʅ. 

 ʌʆʈʄʀʈʆɺɸʅʀɽ ʇʈʆʌɽʉʉʀʆʅɸʃʔʅʓʍ ʂʆʄʇɽʊɽʅʎʀʁ ʀ ʂʆʄʇɽʊɽʅʊʅʆʉʊʀ 

ɹʋɼʋʑɽɻʆ ʄɽʅɽɼɾɽʈɸ ɺ ʇʈʆʎɽʉʉɽ ʇʈɽʇʆɼɸɺɸʅʀʗ ʀʅʆʉʊʈɸʅʅʆɻʆ 

(ɸʅɻʃʀʁʉʂʆɻʆ) ʗɿʓʂɸ ɺ ʅɽʗɿʓʂʆɺʆʄ ɺʋɿɽ 
 

139 

ɸʪʥʘʛʫʣʦʚ ɸ. ʀ., ʇʘʚʣʝʥʢʦ ɺ. ɸ., ʄʘʥʥʘʥʦʚ ʄ.ʄ. 

 ʆ ɿɸʄɽʑɽʅʀʀ ʅɽʂʆʊʆʈʓʍ ʌʋʅʂʎʀʁ ʇʈɽʇʆɼɸɺɸʊɽʃʗ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʗʄʀ ɺ ʉʀʉʊɽʄɽ 
ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʆɻʆ ʆɹʈɸɿʆɺɸʅʀʗ 

 

144 

ɹʘʨʘʥʦʚʘ ɸ.ʉ. 

ʈɸɿɺʀʊʀɽ ʂʆʄʄʋʅʀʂɸʊʀɺʅʓʍ ʋʋɼ ʏɽʈɽɿ ɻʈʋʇʇʆɺʋʖ ɼɽʗʊɽʃʔʅʆʉʊʔ ʅɸ ʋʈʆʂɸʍ 
ʃʀʊɽʈɸʊʋʈʅʆɻʆ ʏʊɽʅʀʗ ɺ ʅɸʏɸʃʔʅʆʁ ʐʂʆʃɽ 

 

146 

ɹʨʫʪʦʚʘ ʄ.ɸ., ɹʫʪʦʨʠʥʘ ɸ.ʅ. 
 ʇʆɼɻʆʊʆɺʂɸ ʇɽɼɸɻʆɻɸ ʂ ɺɿɸʀʄʆɼɽʁʉʊɺʀʖ ʉ ʈʆɼʀʊɽʃʗʄʀ ɺʆʉʇʀʊɸʅʅʀʂɸ, 

ʅɸʍʆɼʗʑɽɻʆʉʗ ɺ ʉʀʊʋɸʎʀʀ ɾʀɿʅɽʅʅʆɻʆ ɺʓɹʆʈɸ 

 

148 

ɺʠʥʦʛʨʘʜʦʚʘ ɽ.ɺ. 

 ɺʆʉʇʀʊɸʅʀɽ ʕʄʆʎʀʆʅɸʃʔʅʆ-ɺʆʃɽɺʆʁ ʂʋʃʔʊʋʈʓ ʉʊɸʈʐɽʂʃɸʉʉʅʀʂʆɺ 

 

151 

ɺʦʩʢʨʝʢʘʩʝʥʢʦ ʆ.ɸ. 
 ɼɽʗʊɽʃʔʅʆʉʊʅʆ-ʇʈɸʂʊʀʏɽʉʂʀʁ ʂʆʄʇʆʅɽʅʊ ɺ ʉʊʈʋʂʊʋʈɽ ʉʆʎʀɸʃʔʅʆʁ 

ɸɼɸʇʊʀɺʅʆʉʊʀ ʆɹʋʏɸʖʑʀʍʉʗ ɺ ɺʓʉʐɽʁ ʐʂʆʃɽ 

 

153 

ɼʘʚʳʜʦʚʘ ʅ.ɸ. 

ʇʆɼɻʆʊʆɺʂɸ ʂɸɼʈʆɺ ɺ ʆɹʃɸʉʊʀ ɺʅɽɼʈɽʅʀʗ ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʆʅʅʓʍ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʁ ɺ 

ʋʇʈɸɺʃɽʅʀɽ ʆɹʈɸɿʆɺɸʊɽʃʔʅʆʁ ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀɽʁ 
 

155 

ɼʫʙʦʛʨʳʟʦʚʘ ɻ.ʅ. 

 ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ ʌʆʈʄʀʈʆɺɸʅʀʗ ʂʃʖʏɽɺʓʍ ʂʆʄʇɽʊɽʅʎʀʁ ʋ ɹʋɼʋʑʀʍ 

ʇɽɼɸɻʆɻʆɺ ɼʆʐʂʆʃʔʅʆɻʆ ʆɹʈɸɿʆɺɸʅʀʗ 
 

157 

ʀʣʴʷʩʦʚʘ ʌ.ʉ. 

ʇʈʀʅʎʀʇʓ ʋʏɽɹʅʓʍ ʎɽʃɽʁ ɼʃʗ ʆɹʋʏɽʅʀʗ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʗʄ ʈɸɿʈɸɹʆʊʂʀ 
ʇʈʆɻʈɸʄʄʅʆɻʆ ʆɹɽʉʇɽʏɽʅʀʗ 

 

161 

ʂʘʨʛʠʥʘ ɿ.ɸ. 

 ʄɽʊʆɼʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀɽ ʆʉʅʆɺʓ ʇʈʆʌɽʉʉʀʆʅɸʃʔʅʆ-ʆɹʑɽʉʊɺɽʅʅʆʁ ʕʂʉʇɽʈʊʀɿʓ 
(ʆʎɽʅʂʀ) ʇʈʆɻʈɸʄʄ ɺʅɽʋʈʆʏʅʆʁ ɼɽʗʊɽʃʔʅʆʉʊʀ ʀ ɼʆʇʆʃʅʀʊɽʃʔʅʆɻʆ 

ʆɹʈɸɿʆɺɸʅʀʗ ɼɽʊɽʁ 

 

164 

ʂʦʚʘʣʝʥʢʦ ɽ.ʀ. 

ʄɽʊʆɼʓ ʆʎɽʅʂʀ ʉʆʎʀɸʃʔʅʆʁ ʆʊɺɽʊʉʊɺɽʅʅʆʉʊʀ ʆʈɼʀʅɸʊʆʈʆɺ 

 

167 

ʂʦʯʝʨʛʠʥʘ ɺ.ʅ. 
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ɺ Cɸʈɸʊʆɺʉʂʆʁ ʆɹʃɸʉʊʀ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ 

 ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʩ 

ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʨʝʜʢʦʛʦ ʚʠʜʘ-ʛʠʜʨʦʬʠʪʘ ï Potamogeton compressus. ɺʠʜ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥ ʜʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʪʨʝʪʴʝ 

ʠʟʜʘʥʠʝ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʂʨʘʩʥʦʡ ʢʥʠʛʠ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ 

Potamogeton compressus, ʨʝʜʢʠʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ. 

 

 ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ Potamogeton compressus ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʩ ʝʛʦ ʫʯʘʩʪʠʝʤ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ 

2011-2015 ʛʛ. ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ ʛʠʜʨʦʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ [1]. ɺʩʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʙʘʟʳ çʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʦʛʦ ɿʘʚʦʣʞʴʷè 

ʠ çʈʝʜʢʠʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠè [2]. 

ʇʨʠʚʦʜʠʤ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʘʭʦʜʢʘʭ ʨʜʝʩʪʘ ʩʧʣʶʩʥʫʪʦʛʦ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʩ ʝʛʦ ʫʯʘʩʪʠʝʤ. 

1. ʂʨʘʩʥʦʢʫʪʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, ʧʦʡʤʝʥʥʳʡ ʚʦʜʦʝʤ ʚ ʜʦʣʠʥʝ ʨ. ɽʨʫʩʣʘʥ ʫ ʩ. ɼʴʷʢʦʚʢʘ (ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʆʆʇʊ 

çɼʴʷʢʦʚʩʢʠʡ ʣʝʩè). Potamogeton compressus ʦʪʤʝʯʝʥ  ʥʘʤʠ ʚ 2012 ʠ ʚ 2013 ʛʛ. ʥʘ ʠʣʠʩʪʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ ʝʜʠʥʠʯʥʦ 

ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʘʩʩ. Ceratophyllum submersum ï Potamogeton gramineus  ʠ ʚ ʨʦʣʠ ʩʦʜʦʤʠʥʘʥʪʘ ʚ 

ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘʭ ʘʩʩ. Potamogeton gramineus ï Potamogeton compressus.  

2. ɸʪʢʘʨʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, ʧʦʡʤʝʥʥʳʝ ʦʟʝʨʘ ʨ. ʄʝʜʚʝʜʠʮʘ ʚ ʋʨʦʯʠʱʝ çɿʘʪʦʥè. Potamogeton compressus 

ʦʪʤʝʯʝʥ  ʚ 2013 ʛʦʜʫ ʥʘ ʠʣʠʩʪʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ ʚ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘʭ ʘʩʩ. Potamogeton compressus. 

3. ʌʝʜʦʨʦʚʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, ʧʨʫʜ ʊʝʨʝʰʢʠʥ. Potamogeton compressus ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ ʦʪʤʝʯʘʣʩʷ ʥʘʤʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʘʩʩ. Potamogeton lucens + Ceratophyllum tanaiticum ʠ Sagittaria sagittifolia - Potamogeton compressus 

ʩ 2011 ʛʦʜʘ. ʉʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʠ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʜʝʩʪʘ ʩʧʣʶʩʥʫʪʦʛʦ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʥʘ ʠʣʠʩʪʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ ʥʘ 

ʛʣʫʙʠʥʘʭ 30-80 ʩʤ. ʉʪʝʧʝʥʴ ʟʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʧʨʫʜʘ ʚʳʩʰʝʡ ʚʦʜʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʩʨʝʜʥʷʷ. 

4. ʅʦʚʦʫʟʝʥʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, ʧʨʫʜ ʅʦʚʠʢʦʚʩʢʠʡ. ɺ 2015 ʛʦʜʫ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʤʘʩʩʦʚʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ Potamogeton 

compressus, ʚʠʜ ʚʳʩʪʫʧʘʣ ʚ ʨʦʣʠ ʜʦʤʠʥʘʥʪʘ ʚ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘʭ ʘʩʩ. Potamogeton compressus ʠ Potamogeton 

compressus + Potamogeton lucens. ʇʦ ʟʘʥʠʤʘʝʤʳʤ ʧʣʦʱʘʜʷʤ ʵʪʦ ʙʳʣʠ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʬʠʪʦʮʝʥʦʟʳ 

ʛʠʜʘʪʦʬʠʪʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ï ʠʣʠʩʪʳʝ ʠ ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ, ʛʣʫʙʠʥʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ï 30-100 ʩʤ. ʊʠʧ ʟʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʚʦʜʦʝʤʘ ʚʳʩʰʝʡ ʚʦʜʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ï ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʨʥʦ-ʟʘʨʦʩʣʝʚʳʡ. 

5. ʅʦʚʦʫʟʝʥʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, ʧʨʫʜ ʉʦʣʷʥʢʘ ʫ ʩ. ʆʙʣʠʚ. ɺʦʜʘ ʚ ʧʨʫʜʫ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʣʘʙʦʩʦʣʦʥʦʚʘʪʘʷ, 

ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʛʦʜʳ ï ʢʘʢ ʫʩʣʦʚʥʦ ʧʨʝʩʥʘʷ. Potamogeton compressus ʦʪʤʝʯʝʥ ʥʘ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ ʝʜʠʥʠʯʥʦ ʚ 

ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʘʩʩ. Potamogeton pectinatus ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʘʭ 20-60 ʩʤ. ʉʪʝʧʝʥʴ ʟʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʚʦʜʦʝʤʘ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʩʣʘʙʘʷ, ʪʠʧ ʟʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ï ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʨʥʳʡ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʯʠʪʘʝʤ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ Potamogeton compressus 

ʜʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʪʨʝʪʴʝ ʠʟʜʘʥʠʝ ʂʨʘʩʥʦʡ ʢʥʠʛʠ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʘ ʩʧʣʶʩʥʫʪʦʨʜʝʩʪʦʚʦʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦ ï ʚ 

ʩʧʠʩʦʢ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ ʬʠʪʦʮʝʥʦʟʦʚ ʨʝʛʠʦʥʘ. ʅʠʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʵʪʦʛʦ ʬʠʪʦʮʝʥʦʟʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʧʘʩʧʦʨʪʦʤ ʨʝʜʢʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ [3].  
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ʉʧʣʶʩʥʫʪʦʨʜʝʩʪʦʚʦʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦ 

 

ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ ʠ ʩʪʘʪʫʩ 1 (U) - ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʝ ʜʣʷ ʦʙʣʘʩʪʠ ʬʠʪʦʮʝʥʦʟʳ, ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʠʟ 1-2 ʪʦʯʝʢ, ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʦʩʦʙʦ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʬʠʪʦʮʝʥʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʘʩʩ. Potamogeton 

compressus, ʬʦʨʤʘʮʠʠ Potamogeton compressus, ʢʣʘʩʩʘ Pleustophytetosa. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩ ʵʢʦʣʦʛʦ-

ʬʣʦʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʝʡ, ʵʪʦ ʘʩʩ. Potametum compressi Tomasz. 1978, ʢʣʘʩʩ Potametea Tx. Et Preising 

1942, ʇʦʨ. Potametalia Koch 1926, ʉʦʶʟ Potamion Koch 1926 em. Oberd. 1957  

ʌʣʦʨʠʩʪʠʢʦ-ʬʠʪʦʮʝʥʦʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʜʦʤʠʥʘʥʪ ï ʨʜʝʩʪ 

ʩʧʣʶʩʥʫʪʳʡ ï ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʯʝʥʴ ʨʝʜʢʦ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥ ʜʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʚ ʪʨʝʪʴʝ ʠʟʜʘʥʠʝ ʂʨʘʩʥʦʡ ʢʥʠʛʠ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʉʧʣʶʩʥʫʪʦʨʜʝʩʪʦʚʳʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʦʧʠʩʘʥʳ ʚ ʅʦʚʦʫʟʝʥʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʚ ʧʨʫʜʫ ʅʦʚʠʢʦʚʩʢʠʡ ʠ ʚ 

ɸʪʢʘʨʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʚ ʧʦʡʤʝʥʥʳʭ ʦʟʝʨʘʭ ʨ. ʄʝʜʚʝʜʠʮʳ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʜʝʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʶʱʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ -  ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʦʚ 

ʚʦʜʦʝʤʦʚ. 

ʉʧʣʶʩʥʫʪʦʨʜʝʩʪʦʚʦʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʬʠʪʦʮʝʥʦʟʘʤ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦ 

ʨʝʜʢʠʤ.  ʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦʝ ʜʦʩʪʦʷʥʠʝ. ʆʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʷ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 2 ʙʘʣʣʘ ï ʠʩʯʝʟʘʶʱʠʝ 

ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ.  

ʂʘʪʝʛʦʨʠʠ ʦʭʨʘʥʳ - ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʩʪʘʪʫʩʝ ʧʘʤʷʪʥʠʢʦʚ ʧʨʠʨʦʜʳ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʨʘʥʛʘ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ.  
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ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʫʜʝʣʷʶʪ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʨʝʜʢʠʭ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ. ɼʫʙ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʣʝʩʦʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʧʦʨʦʜʦʡ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʙʣʘʩʪʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʝʡ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʩʪʘʨʝʥʠʷ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ʜʫʙʨʘʚ ʠ ʫʭʫʜʰʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʦʩʦʙʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʜʣʷ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʭʨʘʥʠʚʰʠʝʩʷ ʫʯʘʩʪʢʠ ʢʦʨʝʥʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʩʣʘʙʦ ʟʘʪʨʦʥʫʪʳʭ 

ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʤʝʩʪʦʦʙʠʪʘʥʠʷʭ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʢʦʨʝʥʥʳʭ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʡ 

ʬʦʨʤʘʮʠʠ  Quercus robur ʠʟ ʍʚʘʣʳʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʦʣʝʝ 100 ʬʠʪʦʮʝʥʦʟʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʥʘʫʯʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʚʠʜʦʚʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ, ʥʠʟʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʩʣʦʞʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ 

ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʛʝʦʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ [1, 2]  ʆʧʠʩʘʥʠʷ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʡ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʜʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʨʝʜʢʠʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʉʘʨʘʪʦʚʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ [3].  

ɼʫʙʨʘʚʘ ʚʝʡʥʠʢʦʚʘʷ. ʆʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʛʨʫʧʧʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʠʥʪʝʨʝʩ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʵʪʘʣʦʥʥʦʩʪʠ 

ʜʣʷ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʤʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ ʠ ʩʣʦʞʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʬʠʪʦʮʝʥʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʘʩʩ. Quercus robur ï 

Calamagrostis epigeios. ʌʣʦʨʠʩʪʠʢʦ-ʬʠʪʦʮʝʥʦʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʪʘʣʦʥʦʤ ʢʦʨʝʥʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʣʦʞʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʤʝʩʪʦʦʙʠʪʘʥʠʝʤ ʨʷʜʘ ʨʝʜʢʠʭ ʠ ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ ʦʭʨʘʥʝ ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ.  

ʉ ʬʠʪʦʮʝʥʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʜʫʙʨʘʚʘ ʚʝʡʥʠʢʦʚʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʣʦʞʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ. ɺ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʠʤʝʩʠ ʚ ʜʨʝʚʝʩʥʦʤ ʷʨʫʩʝ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʳ ʣʠʧʳ, ʢʣʝʥʘ ʧʣʘʪʘʥʦʚʠʜʥʦʛʦ, 

ʙʝʨʝʟʳ ʠ ʦʩʠʥʳ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʚʳʩʦʪʘ ʜʨʝʚʦʩʪʦʷ 14-15 ʤ. ʉʦʤʢʥʫʪʦʩʪʴ ʢʨʦʥ 50-60%. ɺ ʧʦʜʨʦʩʪʝ ʜʦʤʠʥʠʨʫʝʪ ʢʣʝʥ 

ʧʣʘʪʘʥʦʚʠʜʥʳʡ, ʚʳʩʦʪʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1,5-3 ʤ, ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʣʠʧʘ. ʗʨʫʩ ʧʦʜʣʝʩʢʘ ʦʙʳʯʥʦ ʭʦʨʦʰʦ 

ʚʳʨʘʞʝʥ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʙʝʨʝʩʢʣʝʪʦʤ ʙʦʨʦʜʘʚʯʘʪʳʤ, ʥʝʨʝʜʢʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʳ ʚʠʰʥʠ 

ʩʪʝʧʥʦʡ, ʢʣʝʥʘ ʪʘʪʘʨʩʢʦʛʦ, ʣʝʱʠʥʳ ʠ ʜʨ. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʜʣʝʩʢʘ ʯʘʱʝ ʥʦʩʠʪ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʦʪ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʣʠʰʝʥʥʳʭ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚʦʛʦ ʷʨʫʩʘ ʜʦ ʛʫʩʪʳʭ ʟʘʨʦʩʣʝʡ ʢʣʝʥʘ ʪʘʪʘʨʩʢʦʛʦ ʠʣʠ ʚʠʰʥʠ 

ʩʪʝʧʥʦʡ. ʊʨʘʚʦʩʪʦʡ ʩʣʦʞʝʥ ʙʦʣʴʰʠʤ ʯʠʩʣʦʤ ʚʠʜʦʚ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ Calamagrostis 

epigeios (L.) Roth. ɺ ʯʠʩʣʝ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ Bromopsis inermis L., Poa protensis L., Geum urbanum 

L., Elytrigia repens (L.) Nevski, Viola mirabilis L.,  Polygonatum odoratum (Mill.) Druce, Agrimonia eupatoria L.,  

Convallaria majalis L., Stellaria holostea L., Lazer trilobum ʠ ʜʨ. ʀʟʨʝʜʢʘ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ - Campanula persicifolia 

L. ʊʨʘʚʦʩʪʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʚʳʩʦʢʠʡ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 15-18 ʩʤ, ʦʙʱʝʝ ʧʨʦʝʢʪʠʚʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʪʨʘʚʦʩʪʦʷ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 20 ʜʦ 60%.  

ɼʫʙʨʘʚʘ ʫʟʢʦʣʠʩʪʥʦʤʷʪʣʠʢʦʚʘʷ. ʆʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʛʨʫʧʧʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʠʥʪʝʨʝʩ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ 

ʵʪʘʣʦʥʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʤʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ ʠ ʩʣʦʞʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʬʠʪʦʮʝʥʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʘʩʩ. Quercus robur - Poa 

angustifolia. ʌʣʦʨʠʩʪʠʢʦ-ʬʠʪʦʮʝʥʦʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʩʣʦʞʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʩʪʦʦʙʠʪʘʥʠʝʤ ʨʷʜʘ ʨʝʜʢʠʭ ʠ ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ ʦʭʨʘʥʝ ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʅʘ 

ʠʟʫʯʝʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʯʘʩʪʦ, ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʧʣʘʢʦʨʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ, ʩʢʣʦʥʳ ʙʘʣʦʢ, 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʥʠʱʘ ʙʘʣʦʢ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʚ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝ ʢʣʝʥʘ ʦʩʪʨʦʣʠʩʪʥʦʛʦ ʠ ʣʠʧʳ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʚʳʩʦʪʘ ʜʨʝʚʝʩʥʦʛʦ ʷʨʫʩʘ 12-12,5 ʤ. 

ʇʦʜʣʝʩʦʢ ʯʘʱʝ ʠʟ ʙʝʨʝʩʢʣʝʪʘ ʙʦʨʦʜʘʚʯʘʪʦʛʦ ʠ ʣʝʱʠʥʳ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ, ʤʝʩʪʘʤʠ ʩʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʠʤʝʩʴʶ 

ʢʣʝʥʘ ʪʘʪʘʨʩʢʦʛʦ, ʠʟʨʝʜʢʘ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʞʠʤʦʣʦʩʪʴ ʣʝʩʥʘʷ. ʆʙʱʝʝ ʧʨʦʝʢʪʠʚʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʪʨʘʚʦʩʪʦʷ 50-60%. 

ʊʨʘʚʦʩʪʦʡ ʙʦʛʘʪ ʚ ʚʠʜʦʚʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ. ɼʦʤʠʥʠʨʫʝʪ Poa angustifolia L., ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ Dactylis glomerata 

L, Brachypodium pinnatum (L.) see Palisot, Fragaria viridis Duch, Galium aparine L., Elytrigia repens (L.) Nevski, 

Campanula trachelium L, Lapsana communis L, Lathyrus pisiformis L. ʠ ʜʨ. 
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ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʜʝʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʶʱʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʜʣʷ ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʝ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʠ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʦʭʨʘʥʳ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʪʝʤ, ʯʪʦ, ʠʟʫʯʝʥʥʳʝ 

ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʥʘʫʯʥʫʶ ʠ ʨʝʩʫʨʩʥʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ, ʢʘʢ ʤʝʩʪʦʦʙʠʪʘʥʠʷ ʨʷʜʘ ʨʝʜʢʠʭ ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, 

ʠ ʨʝʟʝʨʚ ʜʣʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ. ʆʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʘʨʢʘ çʍʚʘʣʳʥʩʢʠʡè ʠ ʨʷʜʘ ʧʘʤʷʪʥʠʢʦʚ ʧʨʠʨʦʜʳ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʦʛʦ ʇʨʘʚʦʙʝʨʝʞʴʷ. 
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ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ʉʆʉʊɸɺɸ ʀ ɾʀɿʅɽʅʅʆɻʆ ʉʆʉʊʆʗʅʀʗ 

ɿɽʃɽʅʓʍ ʅɸʉɸɾɼɽʅʀʁ ɻʆʈʆɼɸ ʉɸʈɸʊʆɺɸ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ 

ʇʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʚʠʜʦʚʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʠ ʞʠʟʥʝʥʥʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʟʝʣʝʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʛ.ʉʘʨʘʪʦʚʘ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʦʣʝʝ 1000 ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʦʚ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʘʨʢʦʚʳʭ ʠ ʫʣʠʯʥʳʭ 

ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʳʜʝʣʝʥʘ ʛʨʫʧʧʘ ʚʠʜʦʚ, ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʛʦʨʦʜʩʢʦʤ ʦʟʝʣʝʥʝʥʠʠ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ 

ʞʠʟʥʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʟʝʣʝʥʳʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ. 

 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʟʝʣʝʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʛʦʨʦʜʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ 

ʪʝʤʧʘʤʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ [1]. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʛʦʨʦʜʘʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʚ ʉʘʨʘʪʦʚʝ,  

ʦʩʪʨʦ ʩʪʦʠʪ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʫʩʪʘʨʝʚʰʠʭ ʫʣʠʯʥʳʭ ʧʦʩʘʜʦʢ ʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ [2-4].  

ʅʘʤʠ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʝʣʝʥʳʭ 

ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʉʘʨʘʪʦʚʘ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʚʠʜʦʚʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ [5]. ʄʝʪʦʜʘʤʠ 

ʤʘʨʰʨʫʪʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʟʘʢʣʘʜʢʠ ʧʨʦʙʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʙʳʣʠ ʠʟʫʯʝʥʳ ʘʣʣʝʡʥʳʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ 

ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʝʡ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʛʦʨʦʜʘ ʠ ʧʘʨʢʦʚʳʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ. ɺʩʝʛʦ ʠʟʫʯʝʥʦ ʙʦʣʝʝ 1000 ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʦʚ ʜʝʨʝʚʴʝʚ. 
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ɼʝʢʦʨʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʧʦ ʰʢʘʣʝ ʦʪ 0 ʜʦ 3 ʙʘʣʣʦʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʭ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ [6], ʛʜʝ 3 ʙʘʣʣʘ ï ʟʜʦʨʦʚʳʝ, ʚʳʩʦʢʦ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳʝ ʜʝʨʝʚʴʷ ʩ ʢʨʘʩʠʚʦʡ ʢʨʦʥʦʡ.  

ɺ ʫʣʠʯʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʭ ʛ.ʉʘʨʘʪʦʚʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤʠ  ʚʠʜʘʤʠ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʦʧʦʣʷ 

ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʳʡ ʠ ʙʝʣʳʡ, ʷʩʝʥʴ ʟʝʣʝʥʳʡ, ʚʷʟʳ ʤʝʣʢʦʣʠʩʪʥʳʡ, ʛʣʘʜʢʠʡ ʠ ʰʝʨʰʘʚʳʡ, ʢʣʝʥ ʷʩʝʥʝʣʠʩʪʥʳʡ, ʨʝʞʝ 

ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʢʘʰʪʘʥ ʢʦʥʩʢʠʡ, ʣʠʧʘ ʤʝʣʢʦʣʠʩʪʥʘʷ, ʝʣʴ ʢʦʣʶʯʘʷ, ʢʘʪʘʣʴʧʘ, ʨʷʙʠʥʘ, ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʮʘ ʩʠʙʠʨʩʢʘʷ ʠ 

ʜʨ. 

ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʰʢʘʣʳ ɺ.ɸ. ɸʣʝʢʩʝʝʚʘ [6] ʥʘʠʙʦʣʝʝ  ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʝ ʚʠʜʳ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʤʳ ʚʳʷʚʠʣʠ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʩ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʤ ʠ ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʳʤ ʞʠʟʥʝʥʥʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ, ʦʜʥʘʢʦ 

ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʚ ʮʝʣʦʤ ʞʠʟʥʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʦʝ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʦʚ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʪʤʝʨʰʠʝ ʜʝʨʝʚʴʷ ʠʟʳʤʘʶʪʩʷ ʠʟ ʩʦʩʪʘʚʘ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ, ʜʝʨʝʚʴʝʚ 

ʧʷʪʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʞʠʟʥʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʤʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʨʝʜʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʠ ʜʘʞʝ ʯʝʪʚʝʨʪʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʞʠʟʥʝʥʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʣʷ ʟʝʣʝʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʜʦʣʞʥʦʛʦ ʫʭʦʜʘ ʟʘ ʥʠʤʠ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʟʝʣʝʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʩʪʘʨʦʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʦʚ ʪʦʧʦʣʝʡ ʠ ʚʷʟʘ 

ʤʝʣʢʦʣʠʩʪʥʦʛʦ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʘʨʢʦʚʳʭ ʠ ʚʥʫʪʨʠʜʚʦʨʦʚʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʪʘʢ ʠ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʫʣʠʯʥʳʭ ʧʦʩʘʜʦʢ.  

ʆʜʥʘʢʦ, ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʮʝʣʳʡ ʨʷʜ ʚʠʜʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʟʜʦʨʦʚʳʤ ʞʠʟʥʝʥʥʳʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʦ ʚʩʝʭ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʶʜʘ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʪʘʢʠʝ ʚʠʜʳ, ʢʘʢ ʢʘʰʪʘʥ ʢʦʥʩʢʠʡ, ʣʠʧʘ 

ʤʝʣʢʦʣʠʩʪʥʘʷ, ʷʩʝʥʴ ʟʝʣʝʥʳʡ, ʢʣʝʥ ʷʩʝʥʝʣʠʩʪʥʳʡ, ʨʷʙʠʥʘ ʠ ʜʨ.  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʭʚʦʡʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʅʘʤʠ 

ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 10 ʚʠʜʦʚ ʭʚʦʡʥʳʭ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʝʣʴ ʢʦʣʶʯʘʷ, ʝʣʴ 

ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʘʷ, ʩʦʩʥʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʠʜʳ ʤʦʞʞʝʚʝʣʴʥʠʢʦʚ, ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʮʘ, ʪʫʷ.  

ʇʦ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʪʨʠ ʛʨʫʧʧʳ: ʚʳʩʦʢʦʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʫʣʠʯʥʦʛʦ ʦʟʝʣʝʥʝʥʠʷ, ʩʨʝʜʥʝʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳʝ ʠ ʥʠʟʢʦʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳʝ ʚʠʜʳ. ʇʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʝʨʝʚʴʝʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʠ ʝʛʦ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʤ ʵʪʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʤʳ ʧʨʠʰʣʠ 

ʢ ʚʳʚʦʜʫ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʜʣʷ ʦʟʝʣʝʥʝʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʛ.ʉʘʨʘʪʦʚʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʘʢʠʝ ʚʠʜʳ, ʢʘʢ 

ʷʩʝʥʴ ʟʝʣʝʥʳʡ,   ʠʚʘ ʚʘʚʠʣʦʥʩʢʘʷ, ʢʘʰʪʘʥ ʢʦʥʩʢʠʡ, ʢʘʪʘʣʴʧʘ ʙʝʛʦʥʠʝʚʠʜʥʘʷ, ʝʣʠ, ʩʦʩʥʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ, 

ʯʝʨʝʤʫʭʘ. 
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ʇɽʈʉʇɽʂʊʀɺʓ  ʂʆʄʄɽʈʎʀɸʃʀɿɸʎʀʀ ʀʅʅʆɺɸʎʀʁ   

ɺ  ʈɽʉʇʋɹʃʀʂɽ  ʉɸʍɸ (ʗʂʋʊʀʗ) 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʉʘʭʘ (ʗʢʫʪʠʷ) 

ʠ ʧʫʪʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʄʘʣʦʛʦ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 

çʉʘʭʘʅʝʬʪʝɹʠʦʉʦʨʙè.  ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʝʢʪʘ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʥʝʬʪʝʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʠ 

ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʤʠ ʘʚʘʨʠʡʥʳʤʠ  ʨʘʟʣʠʚʘʤʠ ʥʝʬʪʠ ʠ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ 

ʀʥʥʦʚʘʮʠʠ, ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ, ʥʝʬʪʴ, ʦʢʨʫʞʘʶʱʘʷ ʩʨʝʜʘ, ʧʨʦʝʢʪ. 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʚ ʨʷʜʫ ʥʘʠʚʘʞʥʝʡʰʠʭ  ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʩʪʦʷʪ ʚʦʧʨʦʩʳ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʦʜʭʦʜʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʩ ʨʘʟʚʠʪʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʠ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚʩʝʛʦ ɼʘʣʴʥʝʚʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ 

ʠ ʈʦʩʩʠʠ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʉʘʭʘ (ʗʢʫʪʠʷ), ʢʘʢ ʦʜʠʥ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʙʦʛʘʪʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ  ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ 

ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ.  ʍʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʨʝʛʠʦʥʘ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʩʪʚʫʶʪ  ʜʦʙʳʯʘ ʨʝʜʢʠʭ 

ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʨʫʜ, ʫʛʣʷ, ʟʦʣʦʪʘ, ʘʣʤʘʟʦʚ, ʦʣʦʚʘ.  ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʦʪʢʨʳʪʦ 34 ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ 

ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʢʦʥʜʝʥʩʘʪʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ (ʅɻʂʄ). ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʦʙʳʯʘ ʥʝʬʪʠ ʚʝʜʸʪʩʷ ʩ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʠ ʚʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʙʣʦʢʦʚ ʊʘʣʘʢʘʥʩʢʦʛʦ, ʉʝʚʝʨʦ-ʊʘʣʘʢʘʥʩʢʦʛʦ, ɸʣʠʥʩʢʦʛʦ, ɺʦʩʪʦʯʥʦ-ɸʣʠʥʩʢʦʛʦ, ʀʨʝʣʷʭʩʢʦʛʦ ʠ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʉʨʝʜʥʝʙʦʪʫʦʙʠʥʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ. ʇʦ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʦʛʥʦʟʘʤ, ʜʦʙʳʯʘ 

ʥʝʬʪʠ ʩʦ ʉʨʝʜʥʝʙʦʪʫʦʙʠʥʩʢʦʛʦ ʅɻʂʄ ʩʦʩʪʘʚʠʪ ʚ 2015 ʛʦʜʫ - 1,6 ʤʣʥ. ʪʦʥʥ; ʢ 2018 ʛʦʜʫ - 5,7 ʤʣʥ. ʪʦʥʥ, ʯʪʦ 

ʥʝ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʥʝʰʪʘʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʧʦʧʘʜʘʥʠʝʤ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʚ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʦʙʳʯʠ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ, ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝʬʪʠ.  

ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʪʫʘʮʠʶ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʥʝʬʪʝʧʨʦʚʦʜʘ çɺʦʩʪʦʯʥʘʷ ʉʠʙʠʨʴ ï ʊʠʭʠʡ ʆʢʝʘʥè (ɺʉʊʆ), 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʦʪʷʥʫʣʘʩʴ ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʗʢʫʪʠʠ ʥʘ 1458 ʢʤ ʠ ʧʝʨʝʩʝʢʘʝʪ 248 ʙʦʣʴʰʠʭ ʠ ʤʘʣʳʭ ʨʝʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʙʦʪʘ 

ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ɸɿʉ, ʥʝʬʪʝʙʘʟ ʠ ʩʢʣʘʜʦʚ ɻʉʄ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʉʘʭʘ 

(ʗʢʫʪʠʷ) ʠ ʠʭ ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʷ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʦ ʯʝʤ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʝʞʝʛʦʜʥʦ 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʝ ʠʥʮʠʜʝʥʪʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʧʦʧʘʜʘʥʠʝʤ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ (ʋɺ) ʚ ʧʦʯʚʳ ʠ ʦʪʢʨʳʪʳʝ 

ʚʦʜʦʝʤʳ.  
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ɹʫʜʫʯʠ ʚʳʩʦʢʦʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʝʡ, ʥʝʬʪʴ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʜʝʛʨʘʜʠʨʫʝʪ ʦʯʝʥʴ ʤʝʜʣʝʥʥʦ, 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʦʜʥʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʪʩʷ ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤʠ, ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦ ʧʫʪʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʪʨʫʜʥʦʦʢʠʩʣʷʝʤʳʭ ʬʦʨʤ [1, 557 ʩ.]. ɹʝʟ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʨ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʘʤʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʥʝʬʪʝʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʧʦʯʚ ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʩ ʙʦʣʝʝ 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʟʘʥʠʤʘʝʪ 10-25 ʣʝʪ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ, ʢʘʢ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʷ ʥʝʬʪʠ ʠ ʝʸ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʝʚʝʨʘ ʤʦʞʝʪ ʜʣʠʪʴʩʷ ʜʦ 50 ʣʝʪ ʠ ʙʦʣʝʝ [2, ʉ. 140-159; 3, ʉ. 7-31; 5, ʉ. 1-10].  

ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʨʝʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʷ ʧʦʯʚ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʘ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ 

ʪʨʫʜʥʦʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʥʝʨʘʟʚʠʪʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚ ʜʘʥʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ 

ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʮʝʥ ʥʘ ʜʦʩʪʘʚʢʫ ʩʦʨʙʝʥʪʦʚ ʠ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʣʦʛʠʩʪʠʢʠ ʠ 

ʜʨ. [4, ʉ. 90-98].  

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʝ ʨʷʜʦʤ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚ, 

ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʜʝʬʠʮʠʪʦʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ 

ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʥʝʬʪʝʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʚ ʤʝʨʟʣʦʪʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ.   

ɸʥʘʣʠʟ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʦʯʠʩʪʢʠ ʧʦʯʚ ʦʪ ʥʝʬʪʝʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʝʬʪʝʙʠʦʩʦʨʙʝʥʪʦʚ  ʠ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʦʢʦʣʦ 63% ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʧʘʪʝʥʪʦʚ ʥʘ 

ʩʧʦʩʦʙʳ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʨʝʜ ʦʪ ʥʝʬʪʝʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʥʘ 27.03.2015 ʛ., ʧʨʝʢʨʘʪʠʣʠ ʩʚʦʸ ʜʝʡʩʪʚʠʝ. ʆʢʦʣʦ 27 

% - ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʥʝ ʢʦʤʤʝʨʮʠʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ.  

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʨʝʘʣʴʥʘʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ 

ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʨʠʦʣʠʪʦʟʦʥʳ. 

ɼʣʷ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʠ ʥʝʬʪʝʩʦʨʙʝʥʪʳ ʚ 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʉʘʭʘ (ʗʢʫʪʠʷ), ʧʨʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʝ ʚ ʛ. ʗʢʫʪʩʢ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʦ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ 

ʆʙʱʝʩʪʚʦ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴʶ ʄʘʣʦʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ  "ʉʘʭʘʅʝʬʪʝɹʠʦʉʦʨʙ" (ʆʆʆ ʄʀʇ 

çʉʘʭʘʅʝʬʪʝɹʠʦʉʦʨʙè) ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʥʝʬʪʝʙʠʦʩʦʨʙʝʥʪʦʚ.  ʀʜʝʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʀʇʅɻ ʉʆ ʈɸʅ, ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʝ ʚ ʚʠʜʝ 

ʛʨʘʥʪʦʚʦʛʦ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʣʴʛʦʪʥʦʡ ʘʨʝʥʜʳ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʦʪ  ɻɸʋ çʊʝʭʥʦʧʘʨʢ çʗʢʫʪʠʷè ʠ 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʠʪʝʪʘ ʧʦ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʠ ʧʦʣʠʪʠʢʝ.  

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʥʦʨʤʘʤʠ, 

ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ, ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ, ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤʠ ʠ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ.  

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʙʠʦʥʝʬʪʝʩʦʨʙʝʥʪʦʚ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʵʪʘʧʳ: 

ʧʨʠʸʤ, ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʩʳʨʴʷ ʢ ʧʫʩʢʫ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ; ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ ʠ ʩʫʰʢʘ ʩʳʨʴʷ; ʠʭ ʦʩʪʳʚʘʥʠʝ ʠ 

ʭʨʘʥʝʥʠʝ; ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ  ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ,  ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʩʦʨʙʝʥʪʦʚ-ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ, ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ  ʠ ʩʫʰʢʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʫʧʘʢʦʚʢʦʡ ʠ ʦʪʧʨʘʚʢʦʡ ʟʘʢʘʟʯʠʢʫ.   

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʨʦʝʢʪʘ ʩʣʫʞʠʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʦʛʦ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʜʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʩʨʦʢʦʚ ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʠ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ, ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʬʠʪʦʮʝʥʦʟʦʚ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ  ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʙʠʦʥʝʬʪʝʩʦʨʙʝʥʪʦʚ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʝ ʫʩʣʫʛʠ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʥʝʬʪʠ ʠ ʅʇ, ɸɿʉ, ʥʝʬʪʝʙʘʟʘʭ, ʩʢʣʘʜʘʭ ɻʉʄ, ʯʘʩʪʥʳʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ ʣʠʮʘʤʠ 

ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʥʝʬʪʝʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦ-ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ, ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʫʛʦʜʠʡ ʠ ʩʘʜʦʚʦ-ʦʛʦʨʦʜʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ. 

ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʆʆʆ ʄʀʇ çʉʘʭʘʅʝʬʪʝɹʠʦʉʦʨʙè ʧʣʘʥʠʨʫʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʩʝʙʝ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʳʝ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʟʘ ʩʯʸʪ ʮʝʥʦʚʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ (ʢʦʪʦʨʳʡ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʩʦʨʙʝʥʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʤʝʩʪʥʦʝ ʩʳʨʴʝ, ʯʪʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ (ʙʦʣʝʝ 

ʜʝʰʝʚʦʝ) ʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʥʠʟʢʫʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ 

ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ. 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʝʛʦʜʥʷ, ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʉʘʭʘ 

(ʗʢʫʪʠʷ), ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʥʦʚʳʭ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʠ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ  ʂʨʘʡʥʝʛʦ ʉʝʚʝʨʘ. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʡ ʠ ʠʭ ʨʦʣʴ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤ 

ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʨʝʛʠʦʥʘ ʦʯʝʚʠʜʥʳ ʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʤʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʥʘʫʯʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʥʦ ʪʘʢʞʝ ʠ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʤʘʣʦʛʦ ʙʠʟʥʝʩʘ ʠ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʪʚʘ. 
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ʅʀʋ çɹʝʣɻʋè 

 

ɺʀɼʓ ʈʆɼɸ BERBERIS L. ɺ ʆɿɽʃɽʅɽʅʀʀ ʈɽʂʈɽɸʎʀʆʅʅʓʍ ʊɽʈʈʀʊʆʈʀʁ 

ɹɽʃɻʆʈʆɼʉʂʆʁ ɸɻʃʆʄɽʈɸʎʀʀ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʥʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʦʟʝʣʝʥʝʥʠʷ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʘʛʣʦʤʝʨʘʮʠʠ. ʇʨʠʚʝʜʝʥʳ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʚʠʜʦʚ 

ʨʦʜʘ Berberis L. ʚ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʤ ʜʠʟʘʡʥʝ ʜʣʷ ʦʟʝʣʝʥʝʥʠʷ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ 

ʈʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʘʛʣʦʤʝʨʘʮʠʷ, ʚʠʜʳ ʨʦʜʘ Berberis L., ʦʟʝʣʝʥʝʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʳʡ ʜʠʟʘʡʥ. 

 

ʇʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʚ ʫʨʙʦʣʘʥʜʰʘʬʪʳ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʝʝʩʷ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤ ʠʩʪʦʱʝʥʠʝʤ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʚʦʜʳ ʠ ʧʦʯʚ, ʦʙʱʝʡ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʝʡ 
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ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʠ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ [1, c.14].  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʤʥʦʛʠʭ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʠ ʧʨʠʛʦʨʦʜʥʳʭ ʟʝʤʣʷʭ 

ʜʦʩʪʠʛʣʠ ʩʚʦʝʛʦ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ. ɹʳʩʪʨʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʩʚʷʟʠ, ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʠʛʦʨʦʜʥʳʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʩʠʩʪʝʤʥʦʤʫ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʢʨʠʟʠʩʫ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʤʫ 

ʤʘʩʩʦʚʳʤ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʪʦʢʩʠʯʥʳʤʠ ʦʪʭʦʜʘʤʠ, ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ ʠ ʩʪʦʢʘʤʠ. 

 ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʎʏʈ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʝʛʦ ʘʨʠʜʥʦʡ ʟʦʥʝ, ʛʜʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʘʛʣʦʤʝʨʘʮʠʷ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʚʦʜʥʦʡ ʵʨʦʟʠʠ ʠ ʜʝʬʣʷʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʩʦʣʝʥʠʷ ʧʦʯʚ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʷ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ, ʧʝʨʝʭʦʜʷʱʘʷ ʚ ʦʧʫʩʪʳʥʠʚʘʥʠʝ ʟʝʤʝʣʴ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʜʦ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ ʜʝʛʨʘʜʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʝʜʫʱʘʷ ʨʦʣʴ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʤʝʪʦʜʘʤ 

ʬʠʪʦʤʝʣʠʦʨʘʮʠʠ [6, c. 13].  

ʌʠʪʦʤʝʣʠʦʨʘʮʠʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʧʫʪʝʤ 

ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ (ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʣʝʩʦʧʦʣʦʩ, ʢʫʣʠʩʥʳʭ 

ʧʦʩʘʜʦʢ, ʧʦʩʝʚʘ ʪʨʘʚ). 

ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ  ʠ  ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ  ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ  ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ  ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʙʣʘʛʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʛʦʨʦʜʘ, ʨʝʰʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʝʜʝʪ  ʢ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ 

ʪʨʫʜʘ ʠ ʦʪʜʳʭʘ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ,  ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ. 

ʉ 2009 ʛʦʜʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛʦʨʦʜʘ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʦ ʦʟʝʣʝʥʝʥʠʶ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʘʛʣʦʤʝʨʘʮʠʠ,  

ʘʢʪʠʚʥʦ ʚʝʜʸʪʩʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʤʘʩʩʦʚʦʤʫ ʦʟʝʣʝʥʝʥʠʶ ʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʤʫ ʦʙʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, 

ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʞʠʣʠʱʥʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʜʚʦʨʦʚʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ [2, c. 23].  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʳ ʙʦʣʝʝ 200 ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʦʟʝʣʝʥʝʥʠʷ ʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʛʦ 

ʜʠʟʘʡʥʘ  ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʚʩʝʭ ʬʦʨʤ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʧʨʦʝʢʪʳ ʦʟʝʣʝʥʝʥʠʷ ʠ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʛʦ ʦʙʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʘʛʣʦʤʝʨʘʮʠʠ. 

ʈʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʟʝʣʝʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʜʳʭʘ. ʉʢʚʝʨʳ, 

ʧʘʨʢʠ, ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʩ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʠ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷʤʠ, ʜʦʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʤʘʣʳʤʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʤʠ 

ʬʦʨʤʘʤʠ, ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳʤʠ ʚʦʜʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ (ʙʘʩʩʝʡʥʳ, ʬʦʥʪʘʥʳ) ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʤʫ ʦʪʜʳʭʫ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʧʘʨʢ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠ ʦʪʜʳʭʘ ʚ ɹʝʣʛʦʨʦʜʝ ʦʪʢʨʳʣʩʷ ʚ 1956 ʛʦʜʫ. ɿʜʝʩʴ ʙʳʣʠ ʧʦʩʘʞʝʥʳ ʪʳʩʷʯʠ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ. ʇʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʘʨʢʘ, ʝʛʦ ʠʟʦʣʷʮʠʷ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʨʦʝʟʞʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʫʪʝʤ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʦʟʝʣʝʥʝʥʠʷ. 

ɼʚʘ ʛʦʜʘ ʥʘʟʘʜ ʚ ʧʘʨʢʝ ʙʳʣʠ ʚʳʩʘʞʝʥʳ ʩʘʢʫʨʳ, ʧʨʠʚʝʟʣʠ ʠʭ ʠʟ ɻʦʣʣʘʥʜʠʠ. ɹʝʣʳʝ ʠ ʨʦʟʦʚʳʝ ʩʦʮʚʝʪʠʷ 

ʩʪʘ ʜʚʫʭ ʜʝʚʷʪʠʣʝʪʥʠʭ ʩʘʞʝʥʮʝʚ ʫʞʝ ʫʢʨʘʩʠʣʠ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʧʘʨʢ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠ ʦʪʜʳʭʘ. 

ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʘʨʢʘ ʇʦʙʝʜʳ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʝʪ 14 ʚʠʜʦʚ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʠ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʪʘʢʠʝ ʚʠʜʳ, 

ʢʘʢ ʚʷʟ ʛʣʘʜʢʠʡ, ʨʷʙʠʥʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ, ʪʦʧʦʣʴ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʳʡ, ʪʫʷ ʟʘʧʘʜʥʘʷ ʠ ʩʦʩʥʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ. 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʡ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʧʦʜʦʙʨʘʥ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʘʨʢʦʚʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ɼʣʷ ʧʘʨʢʘ ʇʦʙʝʜʳ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʝʪ 21 ʚʠʜ (ʝʣʴ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ, 

ʢʘʰʪʘʥ ʢʦʥʩʢʠʡ, ʜʫʙ ʢʨʘʩʥʳʡ, ʢʣʝʥ ʧʦʣʝʚʦʡ ʠ ʜʨʫʛʠʝ). 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪ çɿʝʣʸʥʘʷ ʩʪʦʣʠʮʘè. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʦʙʣʘʩʪʥʦʛʦ 

ʧʨʦʝʢʪʘ çɿʝʣʝʥʘʷ ʩʪʦʣʠʮʘè ʜʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʧʨʦʝʢʪ çʆʟʝʣʝʥʝʥʠʝ ʠ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʝ ʦʙʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛʦʨʦʜʘ ɹʝʣʛʦʨʦʜʘè. ʆʩʝʥʴʶ 2013 ʛʦʜʘ ʥʘ ʢʣʫʤʙʘʭ ɹʝʣʛʦʨʦʜʘ 

ʚʳʩʘʜʠʣʠ 1 ʤʠʣʣʠʦʥ ʪʶʣʴʧʘʥʦʚ. 

ʇʨʦʝʢʪ ʤʠʣʣʠʦʥ ʨʦʟ: ɺʩʝʛʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʪʨʸʭ ʣʝʪ ʚ ɹʝʣʛʦʨʦʜʝ ʧʣʘʥʠʨʫʶʪ ʚʳʩʘʜʠʪʴ ʤʠʣʣʠʦʥ ʨʦʟ, 

ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʙʫʜʫʪ ʟʘʤʝʥʷʪʴ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʝ. 

ɻʦʨʦʜʩʢʠʝ ʟʝʣʝʥʳʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʛʫʙʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʯʘʩʪʦ 

ʩʪʨʘʜʘʶʪ ʦʪ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ ʚʦʜʳ, ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʠ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ 
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ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʧʝʨʠʦʜ ʞʠʟʥʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʝ. ʈʦʩʪ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʦʟʝʣʝʥʝʥʥʳʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʚ ʥʠʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʷʟʝʡ, ʢ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʨʘʩʧʘʜʫ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ. ʈʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʚ ʚʠʜʝ 

ʚʳʪʘʧʪʳʚʘʥʠʷ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʛʘʟʦʥʳ, ʥʘʧʦʯʚʝʥʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ 

ʢʦʨʥʝʚʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɺʘʞʥʳʤ ʟʚʝʥʦʤ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ ʛʦʨʦʜʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʛʦʨʦʜʩʢʠʝ ʧʘʨʢʠ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʝ 

ʩʨʝʜʦʟʘʱʠʪʥʳʝ, ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʳʝ, ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʳʝ, ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʦ-ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ. ʇʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ 

ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟ-ʟʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʫʭʦʜʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʪʝʨʷ 

ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʟʝʣʝʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʧʝʨʠʦʜ 

ʞʠʟʥʠ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʝ [3, c. 45].  

 ɺ ʤʠʨʝ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʝʪ ʦʢʦʣʦ 500 ʚʠʜʦʚ ʙʘʨʙʘʨʠʩʘ, ʠʟ ʥʠʭ 12 ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʦ ʚ ʈʦʩʩʠʠ 

ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ. ʀʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʦ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʌ 45 ʚʠʜʦʚ [5, c. 32]. ɹʘʨʙʘʨʠʩʳ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢʘʢ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʦʥʠ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʤ ʜʠʟʘʡʥʝ (ʚ 

ʞʠʚʳʭ ʠʟʛʦʨʦʜʷʭ, ʚ ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʭ, ʢʘʤʝʥʠʩʪʳʭ ʩʘʜʘʭ). ɹʘʨʙʘʨʠʩʳ ʥʝʧʨʠʭʦʪʣʠʚʳ ʚ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ, 

ʭʦʨʦʰʦ ʧʝʨʝʥʦʩʷʪ ʦʙʨʝʟʢʫ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʢ ʟʘʛʘʟʦʚʘʥʥʦʩʪʠ, ʧʳʣʠ ʠ ʜʳʤʫ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ ʧʨʠ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʝʡ ʫʨʙʘʥʠʟʘʮʠʠ [4, c. 18]. 

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʢʫʩʪʳ ʙʘʨʙʘʨʠʩʘ ʧʨʠʚʣʝʢʘʶʪ ʛʠʨʣʷʥʜʘʤʠ ʞʝʣʪʳʭ ʘʨʦʤʘʪʥʳʭ ʮʚʝʪʢʦʚ, ʘ ʟʘʪʝʤ 

ʷʨʢʠʤʠ ʧʣʦʜʘʤʠ (ʩʠʥʠʤʠ, ʞʝʣʪʳʤʠ, ʯʝʨʥʳʤʠ, ʢʨʘʩʥʳʤʠ, ʨʦʟʦʚʳʤʠ). ɺʝʯʥʦʟʝʣʝʥʳʡ ʙʘʨʙʘʨʠʩ ʦʯʝʥʴ 

ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʝʥ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʦʯʥʦʡ ʪʝʤʥʦ-ʟʝʣʝʥʦʡ ʣʠʩʪʚʝ ʠ ʦʙʠʣʴʥʦʤʫ ʮʚʝʪʝʥʠʶ. ʂ ʚʝʯʥʦʟʝʣʝʥʳʤ ʚʠʜʘʤ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʙʘʨʙʘʨʠʩ ʙʝʣʝʥʴʢʠʡ ï Berberis candidula Schneid, ʙʘʨʙʘʨʠʩ ʖʣʠʘʥʳ ï Berberis juliane 

Schneid, ʙʘʨʙʘʨʠʩ ɼʘʨʚʠʥʘ ï Berberis darwinii Hook., ʙʘʨʙʘʨʠʩ ʣʠʥʝʡʥʦʣʠʩʪʥʳʡ ï Berberis linearifolia Phil. 

ʃʠʩʪʦʧʘʜʥʳʝ ʚʠʜʳ ʙʘʨʙʘʨʠʩʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳ: ʙʘʨʙʘʨʠʩ ʊʫʥʙʝʨʛʘ ʠ ʝʛʦ ʬʦʨʤʳ ï Berberis thunbergii, 

ʙʘʨʙʘʨʠʩ ʦʪʪʘʚʩʢʠʡ ï Berberis x ottawensis, ʙʘʨʙʘʨʠʩ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ ʠ ʝʛʦ ʪʝʤʥʦ-ʧʫʨʧʫʨʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ï Berberis 

vulgaris ʠ Berberis vulgaris f atropurpurea ʠ ʜʨ. ʃʠʩʪʦʧʘʜʥʳʝ ʚʠʜʳ ʙʘʨʙʘʨʠʩʘ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʤ ʜʠʟʘʡʥʝ (ʢʘʤʝʥʠʩʪʳʝ ʩʘʜʳ, ʘʣʴʧʠʡʩʢʠʝ ʛʦʨʢʠ, ʞʠʚʳʝ ʠʟʛʦʨʦʜʠ, ʦʜʠʥʦʯʥʳʝ ʠ ʛʨʫʧʧʦʚʳʝ 

ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ) [2, c. 7].  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ ʨʦʜʘ Berberis L. ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳʝ ʚʠʜʳ ʜʣʷ ʠʭ 

ʧʦʩʘʜʢʠ ʚ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʘʛʣʦʤʝʨʘʮʠʠ (ʪʘʙʣ.1). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʠʜʦʚ ʙʘʨʙʘʨʠʩʘ ʚ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʤ ʜʠʟʘʡʥʝ  

ɺʠʜ/ʬʦʨʤʘ ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

B. cretica ɺ ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʧʦʩʘʜʢʘʭ, ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʞʠʚʦʡ ʠʟʛʦʨʦʜʠ  

B. dielsiana 

B. heteropoda 

B. koreana 

B. x ottawensis  ɺ ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʠ ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʧʦʩʘʜʢʘʭ, ʚ ʢʘʤʝʥʠʩʪʳʭ ʩʘʜʘʭ, 
ʘʣʴʧʠʡʩʢʠʭ ʛʦʨʢʘʭ, ʙʦʨʜʶʨʘʭ  B. thunbergii 

B. thunbergii f argenteo-marginata 

B. thunbergii f atropurpurea 

B. vulgaris ɺ ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʧʦʩʘʜʢʘʭ, ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʞʠʚʦʡ ʠʟʛʦʨʦʜʠ  

B. vulgaris f ateropurea  ɺ ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʠ ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʧʦʩʘʜʢʘʭ, ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʞʠʚʦʡ 
ʠʟʛʦʨʦʜʠ 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ʦʟʝʣʝʥʝʥʠʷ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʘʛʣʦʤʝʨʘʮʠʠ ʥʘʤʠ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʨʦʜʘ Berberis L.: ʜʣʷ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʳ: ʜʣʷ ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʧʦʩʘʜʦʢ, ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʞʠʚʦʡ ʠʟʛʦʨʦʜʠ ï B. cretica, B. dielsiana, B. heteropoda, B. 

koreana; ʜʣʷ ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʠ ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʧʦʩʘʜʦʢ, ʢʘʤʝʥʠʩʪʳʭ ʩʘʜʦʚ, ʘʣʴʧʠʡʩʢʠʭ ʛʦʨʦʢ, ʙʦʨʜʶʨʦʚ ï B. x 

ottawensis, B. thunbergii, B. thunbergii f argenteomarginata, B. thunbergii f atropurpurea; ʜʣʷ ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʧʦʩʘʜʦʢ, 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʞʠʚʦʡ ʠʟʛʦʨʦʜʠ ï B. vulgaris; ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʠ ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʧʦʩʘʜʦʢ, ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʞʠʚʦʡ ʠʟʛʦʨʦʜʠ ï B. 

vulgaris f atropurpurea. 
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ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʧʦʩʘʜʢʫ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʚʠʜʦʚ ʚ 

ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʘʛʣʦʤʝʨʘʮʠʠ: 

ɺ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤ ʧʘʨʢʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠ ʦʪʜʳʭʘ ʠ ʧʘʨʢʝ ʇʦʙʝʜʳ ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʳ ʢ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʤʫ ʜʠʟʘʡʥʫ ʪʘʢʠʝ ʚʠʜʳ ʢʘʢ: B. x ottawensis, B. thunbergii, B. thunbergii f argenteomarginata, B. 

thunbergii f atropurpurea. 

ɺ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʨʠʙʨʝʞʥʦʡ ʟʦʥʝ ʧʣʷʞʝʡ çʃʘʟʫʨʥʳʡè ʠ çʆʩʪʨʦʚʦʢè ʥʘ ʨʝʢʝ ʉʝʚʝʨʩʢʠʡ ɼʦʥʝʮ, ʩ. 

ʅʠʞʥʠʡ ʆʣʴʰʘʥʝʮ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʳ ʢ ʦʟʝʣʝʥʝʥʠʶ  ʪʘʢʠʝ ʚʠʜʳ ʢʘʢ: B. cretica, B. dielsiana, B. heteropoda, B. 

koreana, B. vulgaris ʠ  B. vulgaris f atropurpurea. 

ɺ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʦʡ ʟʦʥʝ (ʜʦ ʩʦʩʥʦʚʦʛʦ ʙʦʨʘ) ʚ ʇʠʢʥʠʢ ʇʘʨʢʝ, ʩ. ʉʦʣʦʤʠʥʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʳ ʢ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʤʫ ʜʠʟʘʡʥʫ ʪʘʢʠʝ ʚʠʜʳ ʢʘʢ: B. x ottawensis, B. thunbergii, B. thunbergii f argenteomarginata, B. 

thunbergii f atropurpurea. 
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ʈɽʅʊɻɽʅʆɻʈɸʌʀʏɽʉʂʀʁ ʄɽʊʆɼ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ 

ʆʉʊɸʊʆʏʅʓʍ ʅɸʇʈʗɾɽʅʀʁ ɺ ɻʆʈʅʓʍ ʇʆʈʆɼɸʍ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʤʠʢʨʦʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜʘʭ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ  

ʨʝʰʝʪʢʠ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʧʦʣʝʡ. ʇʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ, ʛʦʨʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ, ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʘ, ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ 

 

  ʆʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʨʘʟʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ, ʩʨʝʜʠ ʥʠʭ 

ʥʝʤʘʣʦʚʘʞʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ. 

 ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʩʪʘʶʱʠʝʩʷ ʚ ʧʦʨʦʜʝ ʧʦʩʣʝ ʢʘʢʦʛʦ ï ʣʠʙʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʙʫʜʫʪ ʥʘʟʳʚʘʝʪʴʩʷ 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤʠ. ʈʘʟʣʠʯʘʶʪ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ: ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ ʚ ʧʦʨʦʜʝ ʜʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ, ʪ. ʝ. ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʛʝʥʝʟʠʩʦʤ ʧʦʨʦʜʳ, ʠ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ, ʥʘʚʝʜʝʥʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʚʦʟʥʠʢʰʠʝ ʚ 

ʧʦʨʦʜʝ ʧʦʩʣʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʅ.ʅ. ɼʘʚʠʜʝʥʢʦʚʳʤ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʪʨʝʭ ʨʦʜʦʚ [1]. ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʷ  ʧʝʨʚʦʛʦ ʨʦʜʘ ï ʟʦʥʘʣʴʥʳʝ ï ʫʨʘʚʥʦʚʝʰʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʚʩʝʛʦ 

ʦʙʨʘʟʮʘ, ʚʪʦʨʦʛʦ ʨʦʜʘ- ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʝʜʠʥʠʯʥʳʭ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʚ, ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʨʦʜʘ- ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʘʪʦʤʦʚ. 

 ɺ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜʘʭ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʠʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ 

ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʠ. ʈʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʩʣʦʷʭ. ʄʝʪʦʜʳ ʨʝʥʪʛʝʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʚʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʷʭ 

ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʩʪʘʶʱʠʝʩʷ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʠʟʜʝʣʠʷʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʷʜʘ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʛʦʨʥʳʤ ʧʦʨʦʜʘʤ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʠ ʚ ʪʘʢʠʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʘʭ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ʈʝʯʴ ʠʜʝʪ ʦ 

ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʱʝʡʩʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʘʭ ʵʥʝʨʛʠʠ ʫʧʨʫʛʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ [2]. 

 ʄʝʪʦʜ ʨʝʥʪʛʝʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʜʠʬʨʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʢʘʨʪʠʥʳ ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʠʭ ʣʫʯʝʡ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʘʪʦʤʦʚ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. ɿʥʘʷ ʟʘʢʦʥʳ ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʠʭ ʣʫʯʝʡ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ, ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʨʝʥʮʠʦʥʥʦʡ ʢʘʨʪʠʥʝ 

ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠʣʠ ʧʦʩʣʝ ʥʝʝ ʠ ʪ.ʜ. 

 ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʧʦ ʪʠʧʫ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʚʩʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʘʤʦʨʬʥʳʝ. ɺ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚʘʭ, ʢʘʢʠʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʘʤʦʨʬʥʳʭ, ʘʪʦʤʳ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʧʦʚʪʦʨʷʝʪʩʷ ʚ ʪʨʝʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ. 

 ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ ʚʠʜʠʤʦʛʦ ʩʚʝʪʘ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʠʝ ʣʫʯʠ çʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷè ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ɺʫʣʴʬʘ-ɹʨʵʛʛʘ 

             ql sin2dn =                                                                           (1) 

ɿʜʝʩʴ nï ʧʦʨʷʜʦʢ ʜʠʬʨʘʢʮʠʠ,  ɚ- ʜʣʠʥʘ ʚʦʣʥʳ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʠʭ ʣʫʯʝʡ,  -᷊ʫʛʦʣ ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ. 
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 ʇʨʠ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ l,  ʢʘʞʜʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʤʝʞʧʣʦʩʢʦʩʪʥʦʛʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ d  ʙʫʜʝʪ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʛʣʘ q, ʠʟʤʝʨʷʷ ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ d . 

 ʈʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʤʠʥʝʨʘʣʘʭ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʫʯʠʪʴ 

ʧʨʠʨʦʜʫ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʭ ʚ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʝ, ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʱʝʡʩʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʚʥʝʰʥʠʭ 

ʧʦʣʝʡ (ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ, ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʠ ʪ.ʜ.). 

 ʈʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ. 

ʉʯʠʪʘʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʢʦʥʦʤ ɻʫʢʘ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʞʧʣʦʩʢʦʩʪʥʦʛʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ  1
d  ʨʘʚʥʘ:  
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ʛʜʝ sï ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʄʇʘ, Eï ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʄʇʘ. 

ɽʩʣʠ ʥʘ ʦʙʨʘʟʝʮ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʦʩʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘʧʨʘʚʠʪʴ ʧʫʯʦʢ ʤʦʥʦʭʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʠʭ ʣʫʯʝʡ, ʪʦ, ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʜʠʬʨʘʢʮʠʦʥʥʳʝ ʧʠʢʠ ʧʦʜ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʫʛʣʘʤʠ, ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʞʧʣʦʩʢʦʩʪʥʦʛʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ 
2

d  (ʠʣʠ ʙʣʠʟʢʦʛʦ ʢ ʥʝʤʫ), ʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʩ 
1

d  ʯʝʨʝʟ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʇʫʘʩʩʦʥʘ: 
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 ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʞʧʣʦʩʢʦʩʪʥʦʛʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ dD  ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʩʜʚʠʛ ʙʨʵʛʛʦʚʩʢʦʛʦ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ 

ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ qD  ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ: 
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ʇʦʜʩʪʘʚʣʷʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʚʳʰʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ dd /D , ʧʦʣʫʯʠʤ: 
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 ʆʧʨʝʜʝʣʷʷ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʣʠʥʠʡ ʥʝ ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤʝ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, 

ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʚ ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʩʤʝʱʝʥʠʶ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʛʣʘ qD , ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ s ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 
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 ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʯʝʩʢʠʭ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 

ʤʝʪʦʜ ʥʘʢʣʦʥʥʦʡ ʩʲʝʤʢʠ [3,4].   

  ʅʘʙʣʶʜʘʝʤʦʝ  ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʜʠʬʨʘʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʠʢʘ, 

ʚʳʨʘʞʘʝʤʦʝ ʯʝʨʝʟ ʚʝʣʠʯʠʥʫ )2( qD , ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 
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ʛʜʝ E  ʠ mï ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʇʫʘʩʩʦʥʘ ʧʦʨʦʜʳ. 
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 ʇʦ ʜʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʥʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠʩʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ 

ʦʙʨʘʟʮʘʭ, ʠʟʚʣʝʯʝʥʥʳʭ ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ  ʚ ʚʠʜʝ ʢʝʨʥʦʚ, ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠ  ʧʦʩʣʝ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ʇʨʠ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʠ ʚ ʧʦʨʦʜʝ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʪʝʨʤʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʠʜʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʩʧʘʨʝʥʠʝ 

ʚʣʘʛʠ, ʨʝʣʘʢʩʘʮʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʪ.ʜ. ʊʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʘ  ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʣʷ ʠ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ. 

ʅʠʞʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ 

 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʠ ʤʝʩʪʦ ʦʪʙʦʨʘ  
ʧʦʨʦʜʳ 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʨʦʜʳ ʅʦʤʝʨ ʦʙʨʘʟʮʘ ʄʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ 
ɽĀ10-5,ʄʇʘ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 
ʇʫʘʩʩʦʥʘ, ɛ 

ʇʝʩʯʘʥʠʢ  
(ʈʦʛʫʥ) 

 

ʠʩʭʦʜʥʦʝ 2 0,39 0,20 

ʧʦʩʣʝ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 1 0,28 0,30 

ʧʦʩʣʝ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 4 0,33 0,30 

ɻʨʘʥʠʪ (ʂʳʨʪʘʙʳʣʛʳ) 
 

ʠʩʭʦʜʥʦʝ 10 0,85 0,25 

ʧʦʩʣʝ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 6 0,20 0,30 

ʄʨʘʤʦʨ  
(ʅʦʚʦʨʦʩʩʠʡʩʢ) 

ʠʩʭʦʜʥʦʝ 12 0,76 0,18 

ʧʦʩʣʝ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 7 0,30 0,40 

ʂʚʘʨʮ 

(ɺʦʩʪ. ʂʦʫʥʨʘʜ ʰʘʭʪʘ 
ˉ6,ʛ.220) 

ʠʩʭʦʜʥʦʝ 13 0,75 0,23 

ʠʩʭʦʜʥʦʝ 14 0,75 0,23 

ɻʨʘʥʠʪ 
(ɺʦʩʪ. ʂʦʫʥʨʘʜ ʰʘʭʪʘ 

ˉ6,ʛ.150) 

ʠʩʭʦʜʥʦʝ 15 0,43 0,27 

ʠʩʭʦʜʥʦʝ 16 0,43 0,27 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʤʠʢʨʦʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ 

ñʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜʘʭò  ʄɻɻʀ (ʛ. ʄʦʩʢʚʘ)  ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʜʠʬʨʘʢʪʦʤʝʪʨʘ ʪʠʧʘ ɼʈʆʅ-2 ʠ ʕɺʄ, ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʠ ʬʦʨʤʳ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʜʠʬʨʘʢʮʠʦʥʥʳʭ ʧʠʢʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʌʫʨʲʝ-

ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʩʨʝʜʥʝʤ ʨʘʟʤʝʨʝ ʙʣʦʢʘ ʤʦʟʘʠʢʠ D, ʦ 
ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʰʝʪʢʠ e, ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʠ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʙʣʦʢʘ 

D
r, ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʠ ʚʥʫʪʨʠ ʙʣʦʢʘ  ʤʦʟʘʠʢʠ er, ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʠ ʩʨr , ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʚʥʫʪʨʠ ʟʝʨʥʘ 
ʟʚ.

r , ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʟʝʨʥʘ 
ʟʛ.

s , ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʫʧʘʢʦʚʢʠ a ʠ ʜʚʦʡʥʠʢʦʚʳʭ 

ʜʝʬʝʢʪʦʚ g, ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʷʤʠ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʙʣʦʢʘ 
D

r , ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʷʤʠ ʚʥʫʪʨʠ 

ʙʣʦʢʘ 
e

r . ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 2. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ: 

1. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜʘʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʤʦʜʫʣʷ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ. 

2. ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʠ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʙʣʦʢʘ ʤʦʟʘʠʢʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʙʨʘʪʥʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʦʪ 

ʨʘʟʤʝʨʘ ʙʣʦʢʘ. 

3.  ɺ ʢʘʣʴʮʠʪʘʭ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʡ ʦʪ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ  ʚ 2-5 ʨʘʟ, 

ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ II I ʨʦʜʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʞʠʤʘʶʱʠʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠ ʠ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʟʝʨʝʥ ʫʤʝʥʴʰʘʶʪʩʷ ʚ 2-3 ʨʘʟʘ.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʠ 

ʤʝʩʪʦ ʦʪʙʦʨʘ 

ʧʦʨʦʜʳ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ 

ʤʠʥʝʨʘʣʘ 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʠ ʥʦʤʝʨ 

ʦʙʨʘʟʮʘ 

D, 

A# 

ɟ0Ā10-10 

ʩʤ2 Dh  

A# 

e
h  

A# 

ŮĀ10-3 ɟkĀ10-12 

ʩʤ2 

ɟʚʨĀ10-12 

ʩʤ2 

ŬĀ103 ɔ Ā103 ůʚ.ʟĀ103 

ʄʙʘʨ 

ůʛ.ʟĀ103 

ʄʙʘʨ 

ɻʨʘʥʠʪ 

ʂʳʨʪʘʙʳʣʛʘ  

ʢʚʘʨʮ ʠʩʭʦʜʥ.,10 

ʧʦʩʣʝ ʪ.ʦ.,7 

254 

398 

47 

19 

  -8,8 

-3,6 

123 

18 

7,6 

1,8 

27 

16 

51 

7,4 

40 

10,3 

1,64 

0

,

6

1 

ʄʨʘʤʦʨ  

ʅʦʚʦʨʦʩʩʠʡʩʢ 

ʢʘʣʴʮʠʪ ʠʩʭʦʜʥ.,12 

ʧʦʩʣʝ ʪ.ʦ.,7 

566 

324 

9,4 

29 

  9,2 

-8,2 

17,5 

17,1 

1,3 

2,2 

2000 

2000 

3000 

3000 

11 

4,8 

0,80 

0,26 

ʇʝʩʯʘʥʠʢ 

ʈʦʛʫʥ  

ʢʘʣʴʮʠʪ ʠʩʭʦʜʥ.,2 

ʧʦʩʣʝ ʪ.ʦ.,4 

784 

239 

5,0 

52,0 

  8,9 

-1,3 

15 

47 

0,85 

5,0 

2000 

2000 

3000 

2900 

1,4 

8,6 

6,46 

1,95 

 ʢʚʘʨʮ ʠʩʭʦʜʥ.,2 

ʧʦʩʣʝ ʪ.ʦ.,4 

651 

594 

7,1 

8,5 

  -0,68 

-1,4 

0,57 

2,35 

0,20 

0,45 

2,8 

8,3 

3,3 

9,4 

0,61 

2,2 

5,5 

19 

 ʢʚʘʨʮ ʠʩʭʦʜʥ.,21 

ʧʦʩʣʝ ʪ.ʦ.,1 

ʧʦʩ, ʪ.ʦ.,41 

385 

376 

535 

20,2 

21,2 

10,5 

223 

217 

309 

78 

76 

73 

-3,97 

-3,42 

4,11 

      

ʂʚʘʨʮ  

ɺʦʩʪ. 

ʂʦʫʥʨʘʜ 

ʢʚʘʨʮ ʠʩʭʦʜʥ.,2 

ʠʩʭʦʜʥ.,2 

458 

511 

14,3 

11,5 

264 

295 

150 

302 

-2,93 

-1,48 

      

ɻʨʘʥʠʪ  

ɺʦʩʪ. 

ʂʦʫʥʨʘʜ 

ʢʚʘʨʮ ʠʩʭʦʜʥ.,2 

ʠʩʭʦʜʥ.,2 

554 

688 

9,8 

6,3 

320 

397 

171 

116 

-1,99 

-3,02 

      

 

ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʘ: 

1. ɼʘʚʠʜʝʥʢʦʚ ʅ.ʅ. ʆʙ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ/ ʅ.ʅ.ɼʘʚʠʜʝʥʢʦʚ // ɿʘʚʦʜʩʢʘʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ, ˉ2.-

1950.- ʉ.188-192. 

2. ɿʠʣʴʙʝʨʰʤʠʜʪ ʄ.ɻ. ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʧʨʠ ʚʥʝʰʥʝʤ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ // ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ: ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ɺʩʝʩʦʶʟʥʦʡ ʢʦʥʬ. ʄ., 1984. 

3. Freedman M.X-ray analysis of residual elastic strain in quartzose rocks.-Proc. 10 th Symp. Rock Meck. Fustintex, 

New-Iork, 1972. 

4. ʂʦʤʷʢ ʅ.ʀ., ʄʷʩʥʠʢʦʚ ʖ.ɻ. ʈʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. ʄ.: 

ʄʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʝ , 1972. 

É ʈ.ʄ.ʉʫʣʪʘʥʘʣʠʝʚʘ, 2015 

 

 

 

ʋɼʂ553.981.2 

ʊʨʦʬʠʤʦʚʘ ɻʘʣʠʥʘ ʀʚʘʥʦʚʥʘ 

ʢʘʥʜ. ʛ.-ʤ., ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ ʊɻɸʉʋ,  

ʛ. ʃʝʥʠʥʩʢ-ʂʫʟʥʝʮʢʠʡ, ʈʌ 

ɽ-mail: galcka.trofimova2013@yandex.ru 

ʏʝʨʝʤʠʩʠʥʘ ɺʘʨʚʘʨʘ ɻʝʥʥʘʜʴʝʚʥʘ 

ʢʘʥʜ. ʧʝʜ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ ʂʈʀʇʂʠʇʈʆ,  

ʛ. ʂʝʤʝʨʦʚʦ, ʈʌ 

ɽ-mail: warwara82@mail.ru 

 

ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʗ ɺ ʂʋɿɹɸʉʉɽ ʇʈʆʄʓʉʃʆɺʆʁ ɼʆɹʓʏʀ ʄɽʊɸʅɸ ʀɿ ʋɻʆʃʔʅʓʍ ʇʃɸʉʊʆɺ 

ʂɸʂ ʉʆɺʈɽʄɽʅʅɸʗ ʎɽʃɽʉʆʆɹʈɸɿʅɸʗ ɿɸɼɸʏɸ 

 

ʉʧʫʪʥʠʢ ʰʘʭʪʸʨʩʢʦʡ ʧʨʦʬʝʩʩʠʠ ï ʤʝʪʘʥ, ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʜʦʣʛʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʩʷ ʩ ʪʦʯʢʠ 

ʟʨʝʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. ʀ ʪʦʣʴʢʦ ʥʝʜʘʚʥʦ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʟʘʛʦʚʦʨʠʣʠ ʦ ʤʝʪʘʥʝ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʚ ʜʨʫʛʦʤ ï ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʤ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤ ʘʩʧʝʢʪʘʭ, ʢʘʢ ʦ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʤ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʤ ʵʥʝʨʛʦʥʦʩʠʪʝʣʝ. 

ʈʦʩʪ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʘʭ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʵʥʝʨʛʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʠʭ ʜʦʙʳʯʠ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. ɺ ʨʫʩʣʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʚʦʧʨʦʩʘ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ï ʤʝʪʘʥʘ. 
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ʇʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʫʩʣʦʚʠʷ ʠʭ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ 

ʦʙʳʯʥʦ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ʧʦ ʛʝʦʭʠʤʠʠ, ʫʩʣʦʚʠʷ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʛʦʨʶʯʠʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʳʭ ʛʘʟʦʚ 

ʦʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʧʦʧʫʪʥʦ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ʧʦ ʛʝʦʣʦʛʠʠ ʥʝʬʪʠ, ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʟʘʢʦʥʳ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ï ʚ 

ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘʭ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʛʘʟʦʚ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʢʦʧʠʣʩʷ ʦʙʰʠʨʥʳʡ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʚʳʷʚʣʝʥ 

ʨʷʜ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ  ʚ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʠ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʛʘʟʦʚ ʚ  ʩʚʝʪʝ ʠʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʕʪʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪʩʷ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʰʠʨʦʢʠʤ ʨʘʟʚʦʨʦʪʦʤ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʧʦʠʩʢʦʚʳʭ ʠ ʨʘʟʚʝʜʦʯʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʛʘʟ ʠ ʙʫʨʥʳʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʤʠ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʷʜʘ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʢʘʢ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘʫʢʠ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʛʘʟʘʭ. 

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʦʧʨʦʩʘ, ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʠ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʠ 

ʤʝʪʘʥʘ ʠ ʜʨʫʛʠʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʷʤ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʤʩʷ ʚ ʂʫʟʙʘʩʩʝ (ʈʠʩ. 1.). 

ɻʝʦʣʦʛʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʨʘʟʚʠʣʘʩʴ ʝʱʝ ʚ ʉʦʚʝʪʩʢʦʤ ʉʦʶʟʝ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʪʨʫʜʘʤ ʘʢʘʜ. ɺ.ʀ. 

ɺʝʨʥʘʜʩʢʦʛʦ, ʧʦʩʚʷʪʠʚʰʝʛʦ ʨʷʜ ʩʚʦʠʭ ʨʘʙʦʪ ʛʝʦʭʠʤʠʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʠ ʘʢʘʜ. ʀ.ʄ. ɻʫʙʢʠʥʘ, ʚ 

ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʫʜʘʭ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʦ ʛʝʦʣʦʛʠʠ ʥʝʬʪʠ ʟʘʪʨʦʥʫʪʦ ʠ ʨʘʟʨʝʰʝʥʦ ʥʝʤʘʣʦ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʛʝʦʣʦʛʠʠ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ (ʛʦʨʶʯʠʭ) ʛʘʟʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʪʨʫʜʘʤ ʧʨʦʬ. ɺ.ɺ. ɹʝʣʦʫʩʦʚʘ, ʧʨʦʬ. ɺ.ɸ. ʉʦʢʦʣʦʚʘ, ʧʨʦʬ. 

ʀ.ʆ. ɹʨʦʜʘ, ʧʨʦʬ. ʄ.ɸ. ɾʜʘʥʦʚʘ, ɻ.ɼ. ʃʠʜʠʥʘ, ʛʝʦʣʦʛʦʚ ɺ.ʇ. ʉʘʚʯʝʥʢʦ, ɸ.ʃ. ʂʦʟʣʦʚʘ, ɺ.ɻ. ɺʘʩʠʣʴʝʚʘ, ʀ.ɺ. 

ɺʳʩʦʮʢʦʛʦ, ʭʠʤʠʢʦʚ ɸ.ɸ. ʏʝʨʝʧʝʥʥʠʢʦʚʘ, ɺ.ɻ. ʍʣʦʧʠʥʘ ʠ ʜʨ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʜʦʙʳʯʠ ʤʝʪʘʥʘ ʠʟ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʚʩʝʤ ʭʦʜʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʫʛʣʝʛʘʟʦʚʳʭ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʈʦʩʩʠʠ, ʥʦ ʠ ʚ ʉʐɸ ʠ ɸʚʩʪʨʘʣʠʠ, 

ʦʙʥʘʜʝʞʠʚʘʶʱʠʤʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʥʘʯʘʣʘ ʨʘʙʦʪ ʚ ʂʠʪʘʝ ʠ ʀʥʜʠʠ. ɼʦʙʳʯʘ ʤʝʪʘʥʘ ʚ ʉʐɸ ʨʝʟʢʦ ʚʦʟʨʦʩʣʘ ʦʪ 5 

ʤʣʨʜ. ʤ3 ʚ 1990 ʛ. ʜʦ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ 40 ʤʣʨʜ. ʤ3 ʚ 2002 ʛ. ɺʝʩʴʤʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʥ ʨʦʩʪ ʜʦʣʠ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʤʝʪʘʥʘ ʚ ʦʙʱʝʤ 

ʙʘʣʘʥʩʝ ʜʦʙʳʯʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʚ ʉʐɸ: ʚ 1990 ʛ. ʦʥʘ ʙʳʣʘ ʨʘʚʥʘ ʚʩʝʛʦ 1%, ʚ 1993-1994 ʛʛ. ʫʞʝ ï 4,1-4,7 ʘ ʚ 

2002 ʛ. ʧʨʝʚʳʩʠʣʘ 7%. ʊʘʢʦʡ ʨʦʩʪ ʜʦʙʳʯʠ ʤʝʪʘʥʘ ʠʟ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʚ ʉʐɸ (ʧʨʠ ʦʪʤʝʥʝ ʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʣʴʛʦʪ 

ʩ 1993 ʛ.) ɺ. ʂʫʫʩʢʨʘʘ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʢʚʘʞʠʥ [17]. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ  1 ï ʌʨʘʢʪʘʣ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʦʡ ʜʦʙʳʯʠ ʤʝʪʘʥʘ ʠʟ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ. 
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ɺ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʤʘʩʰʪʘʙʘʭ ʜʦʙʳʯʘ ʤʝʪʘʥʘ ʠʟ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʧʦʢʘ ʥʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ, ʭʦʪʷ 

ʨʝʩʫʨʩʳ ʤʝʪʘʥʘ ʚ ʥʝʜʨʘʭ ʂʫʟʙʘʩʩʘ ʜʦ ʛʣʫʙʠʥʳ 1,8 ʢʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʢʦʣʦ 14% ʦʪ ʤʠʨʦʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʤʝʪʘʥʘ ʚ 

ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʘʭ ʠ ʦʢʦʣʦ 6% ʦʪ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʚ ʈʦʩʩʠʠ. 

ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚ ʛʘʟʝ ʧʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 3,0-4,0 ʤʣʨʜ. ʤ3 ʚ ʛʦʜ, 

ʤʦʛʣʘ ʙʳ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʦʢʨʳʪʴ ʩʚʦʠ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʛʘʟʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʜʦʙʳʯʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʝʪʘʥʘ ʠʟ ʫʛʦʣʴʥʳʭ 

ʧʣʘʩʪʦʚ. 

ʉʨʝʜʠ ʤʝʪʘʥʦʫʛʦʣʴʥʳʭ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ ʤʠʨʘ ʥʝʪ ʨʘʚʥʳʭ ʂʫʟʙʘʩʩʫ ʥʦ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʠ 

ʫʛʣʝʛʘʟʦʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ: 

 ï ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʤʝʪʘʥʘ ʚ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʘʭ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʦʢʦʣʦ 13 ʪʨʣʥ. ʤ3 ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʠ ʚ 21 ʪʳʩ. 

ʢʤ2, ʘ ʚ ʝʛʦ ʶʞʥʳʭ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ (ɽʨʫʥʘʢʦʚʩʢʦʤ, ʊʝʨʩʠʥʩʢʦʤ ʊʦʤ -ɹʋʩʠʥʩʢʦʤ ʠ 

ʄʨʘʩʩʢʦʤ) ï ʦʪ 0,9 ʜʦ 3,0 ʪʨʣʥ. ʤ3 ʠ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʷʭ 100-480 ʤʣʨʜ. ʤ3 ʤʝʪʘʥʘ; 

 ï ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ (ʜʦ ʛʣʫʙʠʥʳ 1,8 ʢʤ) ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʛʘʟʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ 

ʧʣʘʩʪʦʚ ʫʛʣʝʡ ʩʨʝʜʥʠʭ ʩʪʘʜʠʡ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤʘ (ʛʨʫʧʧ ɻɾ-ɾ-ɾʂ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ 

ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʴ) ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 90-120 ʤ, ʧʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʤʝʪʘʥʘ ʜʦ 25-30 ʤ3/ʪ; 

 ï ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʟʘʣʝʛʘʥʠʠ (ʧʦ ʟʘʤʝʨʘʤ ʚ ʨʘʟʚʝʜʦʯʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ) 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 30-50 ʤɼ; 

 ï ʚʳʩʦʢʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ (ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ) ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʤʝʪʘʥʘ ʚ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʘʭ (ʜʦ 3,0 ʤʣʨʜ. ʤ3/ʢʤ2) - 

ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʂʫʟʙʘʩʩʘ, ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʘʷ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʦʙʳʯʠ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚʙʣʠʟʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʛʘʟʘ. 

ɺ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʠ ʤʝʪʘʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʠ ʝʛʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ, ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʩ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʦʡ. 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ ï ʩʘʤʦʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ. ʄʝʪʘʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ ɽʚʨʦ 5, ʧʨʠ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʦʙʲʝʤ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ. ʇʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʙʝʥʟʠʥʦʤ ʚ ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʠʭ ʛʘʟʘʭ ʤʝʪʘʥʦʚʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʚ 2-3 ʨʘʟʘ ʤʝʥʴʰʝ ʦʢʩʠʜʘ 

ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʚ 2 ʨʘʟʘ ʤʝʥʴʰʝ ʦʢʠʩʠ ʘʟʦʪʘ, ʟʘʜʳʤʣʝʥʥʦʩʪʴ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʚ 9 ʨʘʟ. ɻʣʘʚʥʦʝ ï ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʩʝʨʳ ʠ ʩʚʠʥʮʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʥʦʩʷʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʚʨʝʜ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʶ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʕʢʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ ï ʦʜʥʘ ʠʟ 

ʛʣʦʙʘʣʴʥʦ ʚʘʞʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ ʦʙʱʝʤʠʨʦʚʦʛʦ ʪʨʝʥʜʘ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʥʘ ʤʝʪʘʥ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʥʝʥʠʝ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʤʝʪʘʥ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʝʥ. ɽʩʣʠ ʚʩʧʦʤʥʠʪʴ ʰʢʦʣʴʥʫʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʧʦ ʬʠʟʠʢʝ 

ʠ ʭʠʤʠʠ, ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʚ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʛʘʟʦʚ, ʪʦ ʜʣʷ ʚʟʨʳʚʘ ʠʣʠ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʩʤʝʩʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʛʦʨʶʯʝʛʦ 

ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʧʨʦʧʦʨʮʠʠ. ɸ, ʧʦ ʩʚʦʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʤʝʪʘʥ ʣʝʛʯʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʥʝ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʴ ʩʤʝʩʴ ï ʦʥ 

ʧʨʦʩʪʦ ʫʣʝʪʫʯʠʚʘʝʪʩʷ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʪʦʤʫ ʩʚʦʡʩʪʚʫ ʠ ʚʳʩʦʢʦʤʫ ʧʦʨʦʛʫ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʘʥ ʦʪʥʝʩʝʥ ʢ 

ʥʘʠʚʳʩʰʝʤʫ ï ʯʝʪʚʝʨʪʦʤʫ ʢʣʘʩʩʫ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʠ ʛʦʨʶʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ, ʫ ʙʝʥʟʠʥʘ ï ʪʨʝʪʠʡ 

ʢʣʘʩʩ, ʘ ʫ ʧʨʦʧʘʥ-ʙʫʪʘʥʘ ï ʚʪʦʨʦʡ. 

ʇʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʵʪʦʤʫ ʤʳ ʥʘʭʦʜʠʤ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʢʨʘʰ-ʪʝʩʪʦʚ. ɼʘʥʥʘʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʘ 

ʜʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ ʤʝʪʘʥʦʚʳʭ ʙʘʣʣʦʥʦʚ. ʅʘ ʟʘʚʦʜʝ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝ ʵʪʠ ʝʤʢʦʩʪʠ 

ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʮʝʣʫʶ ʩʝʨʠʶ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ: ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʧʘʜʝʥʠʝ ʩ 

ʙʦʣʴʰʦʡ ʚʳʩʦʪʳ ʠ ʜʘʞʝ ʧʨʦʩʪʨʝʣ ʠʟ ʦʨʫʞʠʷ. ʈʝʟʝʨʚʫʘʨʳ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ, 

ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʡ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʨʘʙʦʯʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ 200 ʘʪʤʦʩʬʝʨ, ʥʦ ʠ ʣʶʙʳʝ ʫʜʘʨʳ. ɸʨʤʘʪʫʨʘ ʙʘʣʣʦʥʘ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ: ʧʨʠ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦʡ 

ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʤʫʣʴʪʠʢʣʘʧʘʥ ʤʦʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪ ʧʦʜʘʯʫ ʛʘʟʘ ʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ. ɺ ʉʐɸ ʧʦʩʪʘʚʠʣʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ: ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʣʝʪ ʚʝʣʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ 2 400 ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷʤʠ ʥʘ ʤʝʪʘʥʝ. ɿʘ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ 1 

360 ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʡ, ʥʦ ʥʠ ʦʜʠʥ ʙʘʣʣʦʥ ʥʝ ʙʳʣ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥ. [8].  

ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʛʦʚʦʨʷ ʦ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʚʳʭʣʦʧʥʳʝ 

ʛʘʟʳ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʙʠʦʩʬʝʨʫ. ɼʦ 90% ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʛʦʨʦʜʦʚ ï 

ʚʨʝʜʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ ʥʘ ʥʝʬʪʷʥʦʤ ʪʦʧʣʠʚʝ, ʧʨʠ ʩʛʦʨʘʥʠʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ 

ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʘʞʠ, ʜʳʤʘ, ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ. 
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ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʜʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʤʝʪʘʥ ï ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ ʠʟ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ. ʆʥʦ 

ʩʛʦʨʘʝʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʙʲʝʤ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʝʤ ʞʝ ʙʝʥʟʠʥʦʤ 

ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ. ɺ ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʠʭ ʛʘʟʘʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʥʘ ʤʝʪʘʥʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʚ 2-3 ʨʘʟʘ ʤʝʥʴʰʝ ʦʢʩʠʜʘ 

ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʠ ʚ 2 ʨʘʟʘ ʤʝʥʴʰʝ ʦʢʠʩʠ ʘʟʦʪʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʟʘʜʳʤʣʝʥʥʦʩʪʴ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʚ 9 ʨʘʟ, ʘ ʚʨʝʜʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʩʝʨʳ ʠ ʩʚʠʥʮʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʚʦʚʩʝ. ʂʦʥʢʫʨʝʥʪʦʤ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʤʦʛʫʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʙʠʣʠ, ʥʦ 

ʝʩʣʠ ʫʯʝʩʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ, ʪʦ ʧʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʠ ʩʥʦʚʘ ʚ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʝ ʤʝʪʘʥ. [14].  

ɺʩʝ ʵʪʠ ʬʘʢʪʦʨʳ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʤʝʪʘʥ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʥ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, 

ʚʣʠʷʶʱʠʤ ʥʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. 

ɺ ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʷ ʤʝʪʘʥ ʢʘʢ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʝ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʝ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʥʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʝʛʦ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʳ. ʂʘʢ ʛʦʚʦʨʠʣʦʩʴ ʚʳʰʝ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʨʝʛʠʦʥʦʤ ʧʦ ʜʦʙʳʯʠ ʤʝʪʘʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʂʫʟʙʘʩʩ. 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʙʘʟʘ ʧʦ ʛʘʟʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʫʛʣʝʥʦʩʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʨʘʟʚʝʜʘʥʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʠ ʰʘʭʪʥʳʭ 

ʧʦʣʝʡ, ʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʷʤ ʤʝʪʘʥʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʦʪ ʠʭ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ, ʧʦ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤ ʛʘʟʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʫʛʣʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʘʜʠʡ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤʘ ï 

ʦʜʠʥ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʠʪʦʛʦʚ ʛʝʦʣʦʛʦʚ ʂʫʟʙʘʩʩʘ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʚʰʠʭ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʱʠʭ ʠʟʫʯʘʪʴ ʛʘʟʦʥʦʩʥʦʩʪʴ ʫʛʦʣʴʥʳʭ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ. 

ʇʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʛʘʟʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʦʩʚʘʠʚʘʝʤʳʭ ʠ 

ʨʘʟʚʝʜʳʚʘʝʤʳʭ ʰʘʭʪʥʳʭ ʧʦʣʝʡ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʤʝʪʘʥʦʦʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʳʭ 

ʛʦʨʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʨ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʛʘʟʦʚʳʜʝʣʝʥʠʷʤʠ, ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʰʘʭʪʥʦʡ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ 

ʠ ʜʝʛʘʟʘʮʠʠ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʧʦʜʩʯʝʪʘ ʟʘʧʘʩʦʚ ʤʝʪʘʥʘ. 

ʇʝʨʚʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʛʘʟʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʃʝʥʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʂʫʟʙʘʩʩʘ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʆ. ʉ. 

ɻʨʦʩʩʤʘʥʦʤ ʚ 1936 ʛ. ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʛʘʟʦʦʙʠʣʴʥʦʩʪʴʶ ʛʦʨʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ ʚ ʂʫʟʥʝʮʢʦʤ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʙʳʣʠ ʥʘʯʘʪʳ 

ʝʱʝ ʩ ʢʦʥʮʘ 1930-ʭ ʛʦʜʦʚ. ɺ 1940-ʝ ʛʦʜʳ ɸ. ʀ. ʂʨʘʚʮʦʚʳʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʧʝʨʚʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʙʦʙʱʝʥʠʷ ʧʦ 

ʛʘʟʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʠ ʚʳʩʢʘʟʘʥʳ ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʦ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʦʙʳʯʠ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʘʥʘ. 

ʉʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʛʘʟʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʂʫʟʙʘʩʩʘ ʥʘʯʘʣʠ ʚ 1954 ʛ. 

ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʛʝʦʣʦʛʦʨʘʟʚʝʜʦʯʥʳʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʪʨʝʩʪʦʤ ñʂʫʟʙʘʩʩʫʛʣʝʛʝʦʣʦʛʠʷò ʠ ɺʦʩʪʦʯʥʳʤ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʤ ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʤ ʧʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʛʦʨʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ (ɺʦʩʪʅʀʀ). ɺ 1954 ʛ. 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ɺʦʩʪʅʀʀ ʠ ʪʨʝʩʪʘ ñʂʫʟʙʘʩʩʫʛʣʝʛʝʦʣʦʛʠʷò ʂ. ɸ. ɽʬʨʝʤʦʚʳʤ ʠ ʅ. ɺ. ɼʦʨʦʰʢʝʚʠʯ ʧʦʜ 

ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʕ. ʄ. ʉʝʥʜʝʨʟʦʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʧʝʨʚʘʷ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʛʘʟʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʧʨʠ ʨʘʟʚʝʜʢʝ ʰʘʭʪʥʳʭ ʧʦʣʝʡ ʂʫʟʥʝʮʢʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ. 

ʇʦʣʝʟʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʙʫʨʝʥʠʠ ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ (ʜʦ 2,5-2,8 ʢʤ) ʚ ʭʦʜʝ 

ʧʨʦʚʦʜʠʚʰʠʭʩʷ ʚ 1930-1960-ʝ ʛʦʜʳ ʧʦʠʩʢʦʚ ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ. ʇʨʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʦʮʝʥʢʠ 

ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʥʦʩʥʦʩʥʦʩʪʠ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʦʥʠ ʜʘʣʠ ʮʝʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʦ ʛʝʦʣʦʛʠʠ ʝʛʦ ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ. 

ɻʘʟʦʦʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʰʘʭʪ ʂʫʟʙʘʩʩʘ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʠʟʫʯʘʣʘʩʴ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ɺʦʩʪʅʀʀ, ʀɻɼ ʠʤ. ɸ. ɸ. 

ʉʢʦʯʠʥʩʢʦʛʦ ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ɻ. ɼ. ʃʠʜʠʥʘ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʥʘʰʣʠ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ ʚ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʦʪʯʝʪʘʭ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʛʝʦʣʦʛʦʨʘʟʚʝʜʦʯʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪ ʠ ʚ ʨʷʜʝ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʤʠ ʙʳʣʠ ʪʨʝʭʪʦʤʥʘʷ ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʷ ñɻʘʟʦʥʦʩʥʦʩʪʴ ʫʛʦʣʴʥʳʭ 

ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ ʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʉʉʉʈò [2, 3], ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʷ ñɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ 

ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʂʫʟʙʘʩʩʘò ʠ ʩʝʨʠʷ ʦʪʯʝʪʦʚ ʧʦ ʪʝʤʝ ñʂʘʨʪʳ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʛʘʟʦʥʦʩʥʦʩʪʠò ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʛʝʦʣʦʛʦ-

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʂʫʟʙʘʩʩʘ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʛʘʟʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʨʝʛʠʦʥʘ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ 

ʚʥʝʩʣʠ ʄ. ʀ. ɸʥʜʨʝʝʚʘ, ɸ. ʇ. ɹʘʢʘʣʜʠʥʘ, ɺ. ʀ. ɹʘʨʭʘʪʦʚʘ, ʅ. ɺ. ɼʦʨʦʰʢʝʚʠʯ, ʆ. ɸ. ɼʨʫʞʠʥʠʥʘ, ɸ. ʀ. ɼʴʷʯʢʦʚ, 

ʂ. ɸ. ɽʬʨʝʤʦʚ, ɺ. ʇ. ʂʘʣʠʥʠʯʝʥʢʦ, ɸ. ʀ. ʂʨʘʚʮʦʚ, ɺ. ɸ. ʄʫʨʦʤʮʝʚ, ʅ. ʇ. ʊʘʨʘʥ, ʆ. ɺ. ʊʝʥʜʝʨ, ʃ. ʃ. ʐʝʚʯʝʥʢʦ 

ʠ ʜʨ. 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʩʳʨʴʝʚʦʡ ʙʘʟʳ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʦʡ ʜʦʙʳʯʠ ʛʘʟʘ ʠʟ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʢʘʢ ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʳ ʛʠʛʘʥʪʩʢʠʝ ʟʘʣʝʞʠ ʩʦʨʙʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʘʥʘ, ʩʪʘʣʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ: 
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 ï ʦʙʦʙʱʝʥʠʶ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʦ ʤʝʪʘʥʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ; 

 ï ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʛʘʟʦʥʦʩʥʦʩʪʠ 

ʧʣʘʩʪʦʚ ʫʛʣʝʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʛʣʫʙʠʥʳ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ, ʩʪʝʧʝʥʠ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤʘ ʠ ʚʝʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʫʛʣʝʡ; 

 ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʦʡ ʜʦʙʳʯʠ ʤʝʪʘʥʘ (ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ, ʥʝ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʦʪ ʜʦʙʳʯʠ ʫʛʣʷ), ʚʳʙʦʨʘ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʜʣʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠʭ ʢ ʦʧʳʪʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ 

ʜʦʙʳʯʝ 

ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʧʦʜʩʯʠʪʘʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʤʝʪʘʥʘ ʜʦ ʛʣʫʙʠʥʳ 1,8 ʢʤ ʠ ʦʮʝʧʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ 

ʤʘʩʰʪʘʙʳ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʤʝʪʘʥʘ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʘʭ ʦʪ 2 ʜʦ 3-5 ʢʤ ʯʪʦ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʝʜʝʥʠʷ ʜʦʙʳʯʠ ʤʝʪʘʥʘ ʚ 

ʂʫʟʙʘʩʩʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʝʢʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ ʛʘʟʦʤ ʧʫʪʝʤ ʜʦʙʳʯʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʝʪʘʥʘ ʠʟ 

ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ. ʈʝʘʣʴʥʦʩʪʴ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʚ ʂʫʟʙʘʩʩʝ ʩʪʘʣʘ ʷʩʥʘ ʚ ʥʘʯʘʣʝ 90-ʭ ʛʦʜʦʚ, ʢʦʛʜʘ 

ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʧʝʨʚʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʜʦʙʳʯʝ ʤʝʪʘʥʘ ʠʟ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʚ ʉʐɸ, ʛʜʝ ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʫʞʝ ʜʦʙʳʚʘʣʦʩʴ 

ʦʢʦʣʦ 5-10 ʤʣʨʜ. ʤ3/ ʛʦʜ [15, 16, 17, 18-21]. 

ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ ʣʠʮʝ ʟʘʤʝʩʪʠʪʝʣʷ ʛʣʘʚʳ ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʠ ɸ. ʇ. ʇʨʦʥʠʥʘ ʘʢʪʠʚʥʦ 

ʧʦʜʜʝʨʞʘʣʦ ʠʜʝʶ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʂʫʟʙʘʩʩʘ ʛʘʟʦʤ. ʉ ʵʪʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʂʫʟʙʘʩʩʝ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʤ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʤʝʪʘʥʘ ʢʘʢ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ, ʠ ʥʘʤʝʯʘʶʪʩʷ ʧʫʪʠ ʝʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ. ʕʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʦʪʯʘʩʪʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʱʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʵʪʘʧʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʨʷʜ ʥʦʚʳʭ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ: ʦʮʝʥʢʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʤʝʪʘʥʘ, ʚʳʙʦʨ 

ʧʝʨʚʦʦʯʝʨʝʜʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʠ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʜʨ. ɺ ʭʦʜʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʪʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʂʫʟʙʘʩʩʝ ʧʨʦʙʫʨʝʥʦ ʚʦʩʝʤʴ ʛʣʫʙʦʢʠʭ (ʦʪ 1400 ʜʦ 2400 ʤ) ʩʢʚʘʞʠʥ ʩ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ 

ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ. ʇʝʨʝʦʮʝʥʝʥʳ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʤʝʪʘʥʘ ʚ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʘʭ ʠ ʩʢʦʧʣʝʥʠʷʭ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ 

ʛʘʟʦʚ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʘʥʪʠʢʣʠʥʘʣʴʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ. ʅʘʯʘʪʘ ʧʦʧʫʪʥʘʷ ʜʦʙʳʯʘ ʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʰʘʭʪʥʦʛʦ ʤʝʪʘʥʘ ʧʘ ʰʘʭʪʝ 

ñʏʝʨʪʠʥʩʢʘʷò. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪ ʜʘʥʥʦʛʦ ʵʪʘʧʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʛʘʟʦʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʨʝʛʠʦʥʘ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ɸ. ɻ. ɽʬʨʝʤʦʚʦʡ [9], ɹ. ʄ. ɿʠʤʘʢʦʚʘ [5,6], 

ɺ. ʇ. ʄʘʟʠʢʠʥʘ, ɻ. ʅ. ʄʘʪʚʠʝʥʢʦ, ɺ. ɻ. ʅʘʪʫʨʳ, ʊ. ʉ. ʇʦʧʦʚʦʡ, ɽ. ʃ. ʉʯʘʩʪʣʠʚʮʝʚʘ, ʆ. ɺ. ʊʘʡʣʘʢʦʚʘ [10], ɺ. 

ʊ. ʍʨʶʢʠʧʘ, ɸ. ɺ. ʏʝʨʥʷʝʚʘ [12], ɻ. ʅ. ʐʘʨʦʚʘ [13] ʠ ʜʨ.  

ʂ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʛʘʟʦʥʦʩʥʦʩʪʴ ʂʫʟʥʝʮʢʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʠʟʫʯʝʥʘ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ. ɺ 

ʚʝʨʭʥʝʧʘʣʝʦʟʦʡʩʢʠʭ (C2-P) ʪʦʣʱʘʭ ʩ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʫʛʣʝʥʦʩʥʦʩʪʴʶ ʛʘʟʳ ʠʟʫʯʝʥʳ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʜʦ 

ʛʣʫʙʠʥ 600-700 ʤ, ʤʝʥʝʝ ʧʦʣʥʦ ï ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 700-1000 ʤ ʠ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʨʥʦ, ʧʦ ʥʝʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤ, 

- ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʘʭ ʙʦʣʝʝ 1000 ʤ. ɺ 146 ʫʯʘʩʪʢʘʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 76 ʰʘʭʪʥʳʭ ʧʦʣʷʭ ʠʟʫʯʝʥʥʦʩʪʴ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʠ [90]. ɺʩʝʛʦ ʧʦ ʙʘʩʩʝʡʥʫ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʦ 7192 ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʦʪʦʙʨʘʥʦ 54100 

ʫʛʣʝʛʘʟʦʚʳʭ ʧʨʦʙ, ʠʟ ʥʠʭ: ʚ ɽʨʫʥʘʢʦʚʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ - 8011 ʧʨʦʙ ʧʦ 1171 ʩʢʚʘʞʠʥʘʤ, ʚ ʊʦʤʴ-ʋʩʠʥʩʢʦʤ ð 3856 

ʧʨʦʙ ʧʦ 336 ʩʢʚʘʞʠʥʘʤ. 

ɺ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʚʦʧʨʦʩʝ ʝʩʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʧʨʠʨʦʜʫ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʤʝʪʘʥʘ ʚ ʂʫʟʙʘʩʩʝ. ɺ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʂʫʟʥʝʮʢʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʧʨʠ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤʝ ʫʛʣʝʡ ʙʳʣʦ ʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʥʦ ʦʢʦʣʦ 800-1000 

ʪʨʣʥ. ʤ3 ʤʝʪʘʥʘ. ɺ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʩʦʭʨʘʥʠʣʦʩʴ ʦʢʦʣʦ 50-70 ʪʨʣʥ. ʤ3 ʤʝʪʘʥʘ. ʉʶʜʘ ʚʭʦʜʠʪ 

ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʤʝʪʘʥ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʠ ʩʢʦʧʣʝʥʠʡ (ʟʘʣʝʞʝʡ) ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʛʘʟʦʚ (ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʠ ʜʦʣʞʥʳ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʧʦʣʝʟʥʦʝ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʝ), ʥʦ ʠ ʦʛʨʦʤʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʤʝʪʘʥʘ, ʨʘʩʩʝʷʥʥʦʛʦ, ʦʢʢʣʶʜʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚ 

ʪʦʣʱʝ ʫʛʣʝʚʤʝʱʘʶʱʠʭ ʧʦʨʦʜ (ʜʦ 1-2 ʤ3/ʪ) ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʠʟʚʣʝʢʘʝʤʦʛʦ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʘʣʝʢʦ ʥʝ ʚʝʩʴ ʤʝʪʘʥ 

ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ ʤʦʞʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʧʦʣʝʟʥʦʝ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʝ, ʟʘʧʘʩʳ ʠ ʨʝʩʫʨʩʳ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʦʜʣʝʞʘʪ 

ʧʦʜʩʯʝʪʫ ʠ ʫʯʝʪʫ [7]. 

ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ʛʘʟʦʚ ʫʛʣʝʥʦʩʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʤʝʪʘʥ, ʪʷʞʝʣʳʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʳʝ ʛʘʟʳ (ʵʪʘʥ, ʙʫʪʘʥ, 

ʧʨʦʧʘʥ), ʚʦʜʦʨʦʜ, ʫʛʣʝʢʠʩʣʳʡ ʛʘʟ ʠ ʘʟʦʪ, ʵʧʠʟʦʜʠʯʝʩʢʠ (ʢʨʘʡʥʝ ʨʝʜʢʦ) ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʠʤʝʩʷʭ ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜ, 

ʚ ʤʠʢʨʦʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʘʨʛʦʥ, ʛʝʣʠʡ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʠʥʝʨʪʥʳʝ ʛʘʟʳ. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʠ ʛʝʦʣʦʛʦʨʘʟʚʝʜʦʯʥʳʤʠ ʨʘʙʦʪʘʤʠ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʳ ʵʪʘʧʥʦʩʪʴ ʠ ʟʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʫʛʣʝʛʘʟʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʛʘʟʦʥ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʩʪʝʧʝʥʠ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤʘ (ʢʘʪʘʛʝʥʝʟʘ) ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ʅʘʯʘʣʴʥʳʡ 
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ʵʪʘʧ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤʘ ʫʛʣʝʡ (ɹ-ɼ) ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ ʠ ʤʝʥʝʝ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʛʝʥʝʨʘʮʠʝʡ ʤʝʪʘʥʘ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʩʪʘʜʠʷ (ʚʪʦʨʦʡ ʵʪʘʥ) ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤʘ (ʚ ʟʦʥʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʛʣʝʡ 

(ɻ-ʆʉ) ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʛʝʥʝʨʘʮʠʝʡ ʤʝʪʘʥʘ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ (ʥʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʵʪʘʧʘʤʠ) 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʷʤʠ ʪʷʞʝʣʳʭ ʛʦʤʦʣʦʛʦʚ ʤʝʪʘʥʘ. ʊʨʝʪʴʝʤʫ ʵʪʘʧʫ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʤʫ ʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ 

ʚʳʩʦʢʦʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʫʛʣʝʡ, ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʘ ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʤʝʪʘʥʘ (ʩ ʤʘʢʩʠʤʫʤʦʤ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ 

ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ 1ɸ-2ɸ) ʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʚʦʜʦʨʦʜʘ, ʧʨʠ ʧʦʯʪʠ ʧʦʣʥʦʤ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʪʷʞʝʣʳʭ ʋɺ [4]. ʅʘ 

ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤʘ ʫʛʣʝʡ (ʚ ʟʦʥʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʫʧʝʨʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚ (ɿɸ) ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʥʦ ʚʩʝʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ, ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʦʜʦʨʦʜ ʧʨʠ ʧʦʜʯʠʥʝʥʥʦʡ ʨʦʣʠ ʤʝʪʘʥʘ. 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʤʝʪʘʥʦʛʝʥʝʟʘ. ʄʝʪʘʥʦʛʝʥʝʟ ʠʣʠ ʙʠʦʩʠʥʪʝʟ ʤʝʪʘʥʘ ð ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʘʥʘ ʘʥʘʵʨʦʙʥʳʤʠ ʘʨʭʝʷʤʠ, ʩʦʧʨʷʞʸʥʥʳʡ ʩ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝʤ ʠʤʠ ʵʥʝʨʛʠʠ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʪʨʠ ʪʠʧʘ 

ʤʝʪʘʥʦʛʝʥʝʟʘ: 

¶ ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʦʜʥʦʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʠʣʠ ʜʚʫʭ- ʠ ʙʦʣʝʝ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʩʧʠʨʪʦʚ. 

¶ ɼʠʩʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʜʥʦʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. 

¶ ɼʠʩʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʮʝʪʘʪʘ. 

ʕʥʝʨʛʠʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʟʘʧʘʩʘʝʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʝ ʥʘʪʨʠʝʚʦʛʦ ʠʣʠ ʧʨʦʪʦʥʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʤʝʤʙʨʘʥʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʠ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʫʶ. ɿʘʢʦʥ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʳ ʟʥʘʝʤ ʠʟ ʰʢʦʣʴʥʦʛʦ ʢʫʨʩʘ ʬʠʟʠʢʠ, ʜʘʝʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʨʘʥʩʣʷʮʠʠ ʧʨʦʪʦʥʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ. 

ɸʨʭʝʠ ʠʛʨʘʶʪ ʚ ʵʪʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ. ɺ ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʦʥʠ ʠʤʝʶʪ ʧʦʣʥʦʝ ʥʘʟʚʘʥʠʝ 

ï ʘʨʭʝʙʘʢʪʝʨʠʠ ï ʵʪʦ ʛʨʫʧʧʘ ʜʨʝʚʥʠʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʠʥʦʛʜʘ ʚʳʜʝʣʷʝʤʘʷ ʚ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʝ ʮʘʨʩʪʚʦ. 

ɺʢʣʶʯʘʝʪ ʙʦʣʝʝ 40 ʚʠʜʦʚ. ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʠ ʮʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʣʠʟʢʠ ʢ ʵʫʙʘʢʪʝʨʠʷʤ (ʠʩʪʠʥʥʳʤ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤ), 

ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʦʪʣʠʯʠʝ ʚ ʘʧʧʘʨʘʪʝ ʩʠʥʪʝʟʘ ʙʝʣʢʘ. ʆʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʧʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʪʨʦʝʥʠʶ ʤʝʤʙʨʘʥ, ʫ ʤʥʦʛʠʭ 

ʚ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʩʪʝʥʢʝ ʝʩʪʴ ʙʝʣʢʦʚʳʡ ʩʣʦʡ. ʇʦ ʬʦʨʤʝ ʢʣʝʪʢʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʘʣʦʯʢʘʤʠ, ʢʦʢʢʘʤʠ, ʩʧʠʨʠʣʣʘʤʠ ʠ ʜʨ. 

ʈʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʚ ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʙʝʩʢʠʩʣʦʨʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʄʝʪʘʥʦʛʝʥʳ ï 

ʚʳʩʦʢʦʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʘʚʪʦʪʨʦʬʥʳʝ ʘʥʘʵʨʦʙʥʳʝ ʘʨʭʝʠ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʥʠʢʘʣʴʥʘʷ ʚ ʞʠʚʦʤ ʤʠʨʝ ʨʝʘʢʮʠʷ 

ʩʠʥʪʝʟʘ ʤʝʪʘʥʘ ʩʣʫʞʠʪ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʵʥʝʨʛʠʠ. ʆʙʠʪʘʶʪ ʚ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ ʚʦʜʦʸʤʦʚ, 

ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʪʨʘʢʪʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʷʜʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʀʛʨʘʶʪ ʚʘʞʥʝʡʰʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʙʠʦʩʬʝʨʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʭ, 

ʷʚʣʷʷʩʴ ʛʣʘʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʤʝʪʘʥʘ ʥʘ ɿʝʤʣʝ, ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʟʘʧʘʩʦʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʚ ʜʘʣʸʢʦʤ ʧʨʦʰʣʦʤ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʦ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʵʪʠʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ. ɺʦʟʤʦʞʥʦ, ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʥʘ ɿʝʤʣʝ ʦʢʦʣʦ 3 ʤʣʨʜ. ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ, 

ʢʦʛʜʘ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣ ʢʠʩʣʦʨʦʜ. ʉʨʝʜʠ ʘʨʭʝʡ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʚʠʜʳ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ 

ʩʦʣʸʥʦʩʪʠ ʚʦʜʳ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʡ ʩʦʣʸʥʦʩʪʴ ʤʦʨʩʢʦʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʠʪʘʶʱʠʝ ʚ ʛʦʨʷʯʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ, 

ʢʠʧʷʱʠʭ ʛʨʷʟʝʚʳʭ ʢʦʪʣʘʭ ʠ ʜʨ., ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 80ð110 ÁC.[1] 

ʄʝʪʘʥʦʛʝʥʝʟ ʠʛʨʘʝʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ, ʷʚʣʷʷʩʴ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʤʝʪʘʥʘ ʚ ʟʝʤʥʦʡ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʠʦʛʘʟʘ. 

ʅʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʪʘʢʞʝ 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʧʝʪʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʫʛʣʝʡ. ʇʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʣʝʡʥʪʠʥʠʪʦʚʦʡ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʫʛʣʝʡ ʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʋɺ-ʛʘʟʦʚ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ, ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʘ ʚ ʪʦʣʱʘʭ ʩ ʞʠʨʥʳʤʠ ʠ ʢʦʢʩʦʚʳʤʠ ʫʛʣʷʤʠ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʩʢʦʧʣʝʥʠʡ ʞʠʜʢʠʭ ʣʝʛʢʠʭ ʥʝʬʪʝʡ, 

ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʛʘʟʦʚʳʤ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʤ. 

ʄʘʩʰʪʘʙʳ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʛʘʟʦʚ ʚ ʫʛʣʝʥʦʩʥʳʭ ʬʦʨʤʘʮʠʷʭ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʫʛʣʝʥʦʩʥʦʩʪʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤʘ ʫʛʣʝʡ. ʇʦ ʦʙʦʙʱʝʥʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ɺ. ʀ. ɽʨʤʘʢʦʚʘ [4], ɺ. ɸ. ʋʩʧʝʧʩʢʦʛʦ [11], ʘ ʪʘʢʞʝ ɺ. ʇ. 

ʂʦʟʣʦʚʘ ʠ ʃ. ɺ. ʊʦʢʘʨʝʚʘ, ʀ. ʀ. ʄʦʣʯʘʥʦʚʘ ɸ. ɺ. ʊʳʞʧʦʚʘ ʠ ʜʨ., ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʘʤʝʥʥʳʭ ʫʛʣʝʡ 

ʨʘʟʥʳʭ ʤʘʨʦʢ (ʥʘʯʠʥʘʷ ʦʪ ʜʣʠʥʥʦʧʣʘʤʝʥʥʳʭ) ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʪʩʷ ʤʝʪʘʥ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ (ʚ ʤ3): ʜʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 1 ʪ ʫʛʣʝʡ ʤʘʨʦʢ ɾ - 120-170; K-OC-KC - 180-230; T - 200-270; 2ɸ - 300-400 ʤ3 ʤʝʪʘʥʘ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʊʦʤʴ-ʋʩʠʥʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʨʘʟʨʝʟʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 8790 ñʊʦʤʩʢʦʡ ɻʣʫʙʦʢʦʡò ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʢʨʫʧʥʳʝ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʳ ʛʘʟʘ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʳ ʚ ʚʝʨʭʥʝ- ʙʘʣʘʭʦʥʩʢʦʡ ʧʦʜʩʝʨʠʠ (ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʝʝ ʫʛʣʝʥʦʩʥʦʩʪʠ 8%) 

ʥʘʜ ʉʳʨʢʘʰʝʚʩʢʦʤ ʩʠʣʣʦʤ. ɺ ʵʪʦʡ ʧʦʜʩʝʨʠʠ (ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʠ ʚʩʝʛʦ 16 ʢʤ2) ʪʦʣʴʢʦ ʫʛʦʣʴʥʳʤʠ ʧʣʘʩʪʘʤʠ 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B5%D1%82%D0%B0%D0%BD
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BD%D0%B0%D1%8D%D1%80%D0%BE%D0%B1%D1%8B
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D1%80%D1%85%D0%B5%D0%B8
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%BE%D0%B4%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B4
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D1%86%D0%B5%D1%82%D0%B0%D1%82
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D1%82%D0%BC%D0%BE%D1%81%D1%84%D0%B5%D1%80%D0%B0_%D0%97%D0%B5%D0%BC%D0%BB%D0%B8
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%B8%D0%BE%D0%B3%D0%B0%D0%B7
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ʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʥʦ ʦʢʦʣʦ 180-280 ʤʣʨʜ. ʤ3 ʤʝʪʘʥʘ. ʂ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʘʭ ʩʦʭʨʘʥʠʣʦʩʴ ʦʢʦʣʦ 

28 ʠ 0,5 ʤʣʨʜ. ʤ3 ʤʝʪʘʥʘ ð ʠ ʩʢʦʧʣʝʥʠʷʭ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʉʳʨʢʘʰʝʚʩʢʦʡ ʛʘʟʦʥʦʩʥʦʡ ʟʦʥʳ. 

ʇʦ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ, ʪʦʣʴʢʦ ʧʘ ʧʣʦʱʘʜʠ ʇʦʣʷ ʰʘʭʪʳ ñʊʦʤʩʢʦʡ ɻʣʫʙʦʢʦʡò ʜʦ ʛʣʫʙʠʥʳ 2,2 ʢʤ 

(ʜʦ ʧʣʘʩʪʘ LXV) ʧʨʠ ʫʛʣʝʬʠʢʘʮʠʠ ʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʥʦ ʦʢʦʣʦ 0,25-0,37 ʪʨʣʥ. ʤ3 ʤʝʪʘʥʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʘ 1 ʢʤ2 ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ 

15,7-23,2 ʤʣʨʜ. ʤ3 ʤʝʪʘʥʘ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʤʝʪʘʥʘ ʚ ʫʛʣʝʥʦʩʥʦʡ ʪʦʣʱʝ (ʪʦʯʥʝʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʫʛʦʣʴʥʳʭ 

ʧʣʘʩʪʘʭ) ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,09-0,14. ʈʝʩʫʨʩʳ ʤʝʪʘʥʘ, ʩʦʭʨʘʥʠʚʰʠʝʩʷ ʚ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʘʭ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʚ 34,7 ʤʣʨʜ. 

ʤ3 1,5 - ʚ ʩʢʦʧʣʝʥʠʷʭ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʛʘʟʦʚ [84]. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷʤ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʛʘʟʳ ʚ ʫʛʣʝʥʦʩʥʳʭ ʪʦʣʱʘʭ ʤʦʛʫʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ 

ʯʝʪʳʨʝʭ ʬʘʟʦʚʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʭ: 

 ï ʚ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʬʘʟʝ. ʊʘʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʛʘʟʦʚ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʚ ʪʨʝʱʠʥʘʭ, ʢʘʚʝʨʥʘʭ, ʤʘʢʨʦ - ʠ ʩʫʙʤʘʢʨʦʧʦʨʘʭ, 

ʨʘʟʤʝʨʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʜʣʠʥʫ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʙʝʛʘ ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʛʘʟʘ ʧʨʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʪʝʨʤʦʙʘʨʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ; 

 ï ʚ ʚʠʜʝ ʢʦʥʜʝʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʬʘʟʳ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʦʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ "ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʭò ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʛʘʟʘ ʚ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʬʘʟʝ. ʊʘʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚ ʧʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʘʜʩʦʨʙʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʤʫ ʩʠʣʘʤʠ ñɺʘʥ-ʜʝʨ-ɺʘʘʣʴʩʘò; 

 ï ʚ ʚʠʜʝ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. ʄʝʪʘʥ, ʝʛʦ ʛʦʤʦʣʦʛʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ 

ʤʠʢʨʦʧʫʩʪʦʪʘʭ (ñʫʣʴʪʨʘʤʠʢʨʦʧʦʨʘʭò ʠʣʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʷʭ ʚ ʚʠʜʝ "ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ"), 

ʩʦʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʟ ʫʛʣʷ, ʤʝʪʘʥʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ñʛʘʟʦʚʦʛʦ ʨʷʜʘò; 

 ï ʚ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʛʠʜʨʘʪʥʦʡ ʬʦʨʤʝ. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ ʚ ʪʨʝʱʠʥʘʭ ʠ ʧʦʨʘʭ, ʜʠʘʤʝʪʨ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʙʦʣʴʰʝ ʪʳʩʷʯ ʘʥʛʩʪʨʝʤ, ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʛʠʜʨʘʪʳ ʤʝʪʘʥʘ, ʵʪʘʧʘ, ʧʨʦʧʘʥʘ, ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜʘ ʠ ʜʚʫʦʢʠʩʠ 

ʫʛʣʝʨʦʜʘ. 

ʕʪʠ ʬʦʨʤʳ ʬʘʟʦʚʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʧʨʠʩʫʱʠ ʠ ʫʛʦʣʴʥʳʤ ʧʣʘʩʪʘʤ, ʠ ʛʦʨʥʳʤ ʧʦʨʦʜʘʤ, ʥʦ ʵʬʬʝʢʪʳ ʩʦʨʙʮʠʠ 

ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʫʛʣʷʭ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʠʣʴʥʝʝ, ʥʝʞʝʣʠ ʚ ʤʝʞʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʦʨʦʜʘʭ. 

ʉʦʨʙʮʠʷ (ʧʦ ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʠ ʄʘʢ-ɹʝʥʘ) ï ɻ ʪʦ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ ʠ ʘʙʩʦʨʙʮʠʠ. ʆʜʠʥ ʧʨʦʮʝʩʩ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʝʚʘʣʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘʜ ʜʨʫʛʠʤ, ʦʜʥʘʢʦ ʦʮʝʧʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦ ʘʜʩʦʨʙʮʠʶ ʠ ʘʙʩʦʨʙʮʠʶ ʧʨʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ1. 

ʀʩʩʣʝʜʫʷ ʧʨʠʨʦʜʫ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʤʝʪʘʥʘ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʥʘʰʝʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʦʮʝʥʢʫ ʤʝʪʘʥʘ 

ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʢʘʢ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʫʶ ʟʘʜʘʯʫ ʜʣʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʠ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʜʦʙʳʯʠ ʧʦʣʝʟʥʳʭ 

ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʢʫʟʙʘʩʩʦʚʮʝʚ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʧʦʜʭʦʜ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʚ ʠʟʫʯʘʝʤʦʤ ʚʦʧʨʦʩʝ. 

ʇʦʜʩʯʝʪ ʟʘʧʘʩʦʚ ʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʤʝʪʘʥʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: 

¶ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʛʘʟʝ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʜʦʙʳʯʠ; 

¶ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʬʦʨʤ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʤʝʪʘʥʘ; 

¶ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʝʛʦ ʟʘʣʝʞʝʡ (ʩʢʦʧʣʝʥʠʡ);  

¶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʦʩʚʦʝʥʠʷ. 

ʆʪʣʠʯʠʷ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʛʘʟʦʚ ʪʘʢʠʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤ ʠʭ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ (ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ, 

ʩʦʨʙʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ, ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʛʦ) ʜʠʢʪʫʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʦʮʝʥʢʝ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʋɺ-ʛʘʟʦʚ (ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʤʝʪʘʥʘ) ʢʘʢ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʚ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʘʭ ʠ ʚ 

ʟʘʣʝʞʘʭ (ʩʢʦʧʣʝʥʠʷʭ) ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʚ ʧʦʨʦʜʘʭ. 

ʄʝʪʘʥ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ ʢʘʢ ʧʦʣʝʟʥʦʝ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʩ ʜʚʫʭ 

ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʟʠʮʠʡ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭ ʝʛʦ ʜʚʦʡʩʪʚʝʥʥʫʶ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʩʫʱʥʦʩʪʴ: 

 ï ʤʝʪʘʥ ð ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʣʝʟʥʦʝ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʝ (ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʝʝ 

ʫʛʣʶ), ʜʦʙʳʯʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʤ ʛʘʟʦʚʳʤ ʧʨʦʤʳʩʣʦʤ, ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʛʘʟʝ; 

                                                             
1 ɸʜʩʦʨʙʮʠʷ - ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʘʜʩʦʨʙʘʪʘ (ʤʝʪʘʥʘ ʠ ʝʛʦ ʛʦʤʦʣʦʛʦʚ) ʘ ʧʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʘʜʩʦʨʙʝʥʪʘ (ʫʛʣʷ ʢʘʢ ʪʚʝʨʜʦʛʦ 

ʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʷ); ʘʙʩʦʨʙʮʠʷ - ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʩʦʨʙʝʥʪʦʤ ʤʝʪʘʥʘ ʠ ʝʛʦ ʛʦʤʦʣʦʛʦʚ ʧʫʪʝʤ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʠ ʤʘʩʩʫ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʝʣʘ. 

IH) 
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 ï ʤʝʪʘʥ ð ʧʦʧʫʪʥʦʝ ʧʦʣʝʟʥʦʝ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʝ, ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʰʘʭʪʥʦʡ 

ʜʝʛʘʟʘʮʠʠ ʧʨʠ ʜʦʙʳʯʝ ʫʛʣʷ, ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʛʘʟʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ʂʨʠʪʝʨʠʷʤʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʤʝʪʘʥʘ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʜʣʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ 

ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʡ ʝʛʦ ʜʦʙʳʯʠ (ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʜʦʙʳʯʠ ʫʛʣʷ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʝ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʛʣʫʙʠʥʘʤʠ ʦʩʚʦʝʥʠʷ, ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʠ ʫʛʣʝʥʦʩʥʦʩʪʴʶ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, 

ʛʘʟʦʥʦʩʥʦʩʪʴʶ ʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʧʣʘʩʪʦʚ. ʆʪ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʟʘʚʠʩʷʪ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʤʝʪʘʥʦʫʛʦʣʴʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʩ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʜʦʙʳʯʝʡ ʤʝʪʘʥʘ ʠʟ ʫʛʦʣʴʥʳʭ 

ʧʣʘʩʪʦʚ ʧʘ ʧʣʦʱʘʜʷʭ, ʥʝ ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ ʦʩʚʦʝʥʠʶ ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʝʡ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ, ʧʘ ʥʠʞʥʠʭ ʵʪʘʞʘʭ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ, ʥʝ 

ʦʩʚʘʠʚʘʝʤʳʭ ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʴʶ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʂʫʟʙʘʩʩʘ (ʪʘʙʣ. 1). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ɻʝʦʣʦʛʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʦʮʝʥʢʝ ʤʝʪʘʥʘ ʢʘʢ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ 

ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ 

 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʄʝʪʘʥ-ʧʦʧʫʪʥʦʝ ʧʦʣʝʟʥʦʝ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʝ 
ʄʝʪʘʥ-ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʣʝʟʥʦʝ 

ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʝ 

ʕʪʘʧʥʦʩʪʴ ʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 
ʜʦʙʳʯʠ ʫʛʣʷ 

ʆʧʝʨʝʞʘʶʱʝʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʤʝʪʘʥʘ 
ʧʝʨʝʜ ʜʦʙʳʯʝʡ ʫʛʣʷ ʜʷʣ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 
ʛʘʟʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ 

ʇʨʦʤʳʩʣʦʚʘʷ ʰʠʨʦʢʦʤʘʩʰʪʘʙʥʘʷ 
ʜʦʙʳʯʘ ʤʝʪʘʥʘ ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʜʦʙʳʯʠ 

ʫʛʣʷ 

ʄʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʧʣʦʱʘʜʠ, ʫʯʘʩʪʢʠ, ʥʘ 
ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʤʝʯʘʝʪʩʷ ʜʦʙʳʯʘ ʤʝʪʘʥʘ 

ʇʦʣʷ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠ ʩʪʨʦʷʱʠʭʩʷ 
ʰʘʭʪ 

ʇʣʦʱʘʜʠ, ʛʜʝ ʥʝ ʚʝʜʝʪʩʷ ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʘ: 
ï ʥʘ ʨʘʟʚʝʜʳʚʘʝʤʳʭ ʠ ʥʝ 

ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʴʶ 
ʧʣʦʱʘʜʷʭ, ʩʤʝʞʥʳʭ ʩ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ 

ʰʘʭʪʘʤʠ; 

ï ʥʘ ʥʦʚʳʭ ʨʘʟʚʝʜʘʥʥʳʭ ʛʘʟʦʥʦʩʥʳʭ 
ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ; 

ï ʥʘ ʥʠʞʥʠʭ ʵʪʘʞʘʭ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ, ʧʦʢʘ 
ʥʝ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʜʣʷ ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠ 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ (ʜʦʙʳʯʠ) 
ʤʝʪʘʥʘ 

ɼʝʛʘʟʘʮʠʷ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʧʦ 
ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʰʘʭʪʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʂʦʤʤʝʨʯʝʩʢʘʷ ʜʦʙʳʯʘ ʤʝʪʘʥʘ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʤʠ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤʠ ʠʟ 
ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʧʦ ʧʝʨʝʜʦʚʳʤ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʤ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ 

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ, ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʝ ʤʝʪʘʥ ʐʘʭʪʳ ʠʣʠ ʫʛʣʝʛʘʟʦʚʳʡ ʧʨʦʤʳʩʝʣ ʋʛʣʝʛʘʟʦʚʳʡ ʧʨʦʤʳʩʝʣ 

ɿʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ (ʜʦʙʳʯʫ) 
ʤʝʪʘʥʘ 

ʆʪʥʦʩʷʪʩʷ ʥʘ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 
ʜʦʙʳʚʘʝʤʦʛʦ ʫʛʣʷ 

ʆʪʥʦʩʷʪʩʷ ʥʘ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʜʦʙʳʚʘʝʤʦʛʦ 
ʤʝʪʘʥʘ 

ɿʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʘʥʘ ʆʪʥʦʩʷʪʩʷ ʥʘ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʤʝʪʘʥʘ ʆʪʥʦʩʷʪʩʷ ʥʘ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʤʝʪʘʥʘ 

 

ɺʩʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʠ ʥʘ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʠ ʥʘ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʶ, ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʙʫʜʫʪ ʦʪʥʦʩʠʪʴʩʷ ʥʘ 

ʜʦʙʳʚʘʝʤʳʡ ʤʝʪʘʥ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʝʙʠʪ ʩʢʚʘʞʠʥ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 10 ʪʳʩ. ʤ3/ʩʫʪ. ʧʦ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʚʩʝʭ 

ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ (ʘʢʪʠʚʥʳʭ, ʟʘʪʫʭʘʶʱʠʭ ʠ ʥʝʫʜʘʯʥʳʭ). ʉʨʝʜʠʥʝ ʜʝʙʠʪʳ ʚ ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ (10-15 ʣʝʪ) 

ʨʘʙʦʪʳ ʩʢʚʘʞʠʥ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 20-40 ʪʳʩ. ʤ3/ʩʫʪ. ʀʟʚʣʝʢʘʝʤʦʩʪʴ ʤʝʪʘʥʘ ʠʟ ʥʝʜʨ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 

60-70%. 

ʄʝʪʘʥ, ʜʦʙʳʚʘʝʤʳʡ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʤ ʫʛʣʝʛʘʟʦʚʳʤ ʧʨʦʤʳʩʣʦʤ, ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʩʫʨʩʦʤ ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʫʛʣʝʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʂʫʟʙʘʩʩ. 

ʇʦʧʫʪʥʦ ʜʦʙʳʚʘʝʤʳʡ ʤʝʪʘʥ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʩʫʨʩʦʤ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʜʣʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʫʛʣʝʜʦʙʳʚʘʶʱʝʡ ʦʪʨʘʩʣʠ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʜʝʛʘʟʘʮʠʠ ʚʳʩʦʢʦʛʘʟʦʥʦʩʥʳʭ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʠ ʩʢʦʧʣʝʥʠʡ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʚ ʧʦʨʦʜʘʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʝ 

ʩʪʦʣʴʢʦ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʥʠʭ ʤʝʪʘʥʘ ʠ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʩʢʦʣʴʢʦ ʪʦʡ ʫʛʨʦʟʦʡ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʦʥʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʜʣʷ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʰʘʭʪ. 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʤʝʪʘʥʘ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʩʪʨʘʪʠʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷʤ ʠ ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʤ ʚ 

ʨʘʡʦʥʘʭ ʂʫʟʙʘʩʩʘ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 2. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʇʨʦʛʥʦʟʥʘʷ ʢʘʨʪʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʤʝʪʘʥʘ ʚ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʘʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʩʪʨʘʪʠʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ ʧʦ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʤ ʨʘʡʦʥʘʤ ʂʫʟʙʘʩʩ 
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ʇʨʦʛʥʦʟʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʤʝʪʘʥʘ ʚ ʩʢʦʧʣʝʥʠʷʭ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʧʦ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʦʮʝʥʢʝ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʜʦ 

ʛʣʫʙʠʥʳ 1,8 ʢʤ ʧʦ 55 ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʘʥʪʠʢʣʠʥʘʣʴʥʳʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤ ʂʫʟʙʘʩʩʘ ʚ ʩʫʤʤʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 98,5 ʤʣʨʜ. 

ʤ3 (ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,7% ʦʪ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʤʝʪʘʥʘ ʚ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʘʭ ʵʪʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ, ʦʮʝʥʝʥʥʳʭ ʜʦ ʪʦʡ ʞʝ 

ʛʣʫʙʠʥʳ). ʈʝʩʫʨʩʳ ʤʝʪʘʥʘ ʚ ʩʢʦʧʣʝʥʠʷʭ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʦʮʝʥʝʥʥʳʝ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʜʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʢʦʣʝʙʣʶʪʩʷ ʦʪ 0,08 ʜʦ 6,9 ʤʣʨʜ. ʤ3 (ʨʠʩ. 3). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʉʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʘʨʪʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʤʝʪʘʥʘ ʚ ʩʢʦʧʣʝʥʠʷʭ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʛʘʟʦʚ 

ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʳʭ ʘʥʪʠʢʣʠʥʘʣʴʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʂʫʟʥʝʮʢʦʛʦ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ 



ʄɽɾɼʋʅɸʈʆɼʅʓʁ ʅɸʋʏʅʓʁ ɾʋʈʅɸʃ çʉʀʄɺʆʃ ʅɸʋʂʀè             ˉ9/2015             ISSN 2410-700ʍ 

 

33 

 

ɺ ʦʩʥʦʚʫ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʦʡ ʜʦʙʳʯʠ ʤʝʪʘʥʘ ʚ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʙʘʩʩʝʡʥʘʭ ʧʦʣʦʞʝʥ 

ʧʨʠʥʮʠʧ ʧʦʵʪʘʧʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ (ʩ ʦʧʝʨʝʞʘʶʱʝʡ ʜʦʙʳʯʝʡ ʛʘʟʘ) ʤʝʪʘʥʦʫʛʦʣʴʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ, ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʩʳʨʴʝʚʦʡ ʙʘʟʳ ʜʣʷ ʫʛʣʝʛʘʟʦʚʳʭ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚ. 

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʝʪʘʥʦʫʛʦʣʴʥʳʭ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ ʜʣʷ ʜʦʙʳʯʠ ʤʝʪʘʥʘ ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠʩʪʦʨʠʝʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʛʝʦʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ ʠ ʠʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʚʳʩʦʢʘʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʖʞʥʦʛʦ ʂʫʟʙʘʩʩʘ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ ʜʚʫʭ ʮʠʢʣʦʚ ʫʛʣʝʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ, 

ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʛʘʟʦʚ ʠ ʤʦʱʥʳʭ ʠʭ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ - ʫʛʣʝʥʦʩʥʦʡ ʪʦʣʱʠ ʙʘʣʘʭʦʥʩʢʦʡ ʠ ʢʦʣʴʯʫʛʠʥʩʢʦʡ ʩʝʨʠʡ ʩ 

ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʧʣʘʩʪʦʚ ʜʦ 260-320 ʤ ʧʨʠ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʛʣʝʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʜʦ 75-105 ʤʣʥ. ʪ/ʢʤ2 

ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʦʮʝʥʢʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʫʛʣʷ, ʪ.ʝ. ʜʦ ʛʣʫʙʠʥʳ 1800 ʤ (-1500 ʤ ʘʙʩ.), ʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʤʝʪʘʥʘ 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 2-3 ʤʣʨʜ. ʤ3/ʢʤ2. 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʦʙʳʯʠ ʤʝʪʘʥʘ ʠʟ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʚʙʣʠʟʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʧʘ ʧʣʦʱʘʜʷʭ ʩ ʢʨʫʧʥʳʤʠ 

ʤʘʩʰʪʘʙʘʤʠ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʝʛʦ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʜʝʣʘʝʪ ʤʝʪʘʥ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠʟ ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ. 

ʅa ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʦʮʝʥʢʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʚʳʙʦʨ ʧʣʦʱʘʜʝʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ (ʩʚʠʪ, ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʧʣʘʩʪʦʚ), ʤʝʩʪ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ ʜʣʷ ʦʧʳʪʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʛʝʦʣʦʛʦʨʘʟʚʝʜʦʯʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʧʦ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ. 

ɺʪʦʨʦʡ ʵʪʘʧ ʦʮʝʥʢʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʜʣʷ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʦʡ ʜʦʙʳʯʠ ʤʝʪʘʥʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʪʝʩʪʦʚʳʭ ʠ ʦʧʳʪʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. ʅʘ ʵʪʦʤ ʵʪʘʧʝ ʦʮʝʥʢʠ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ (ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ, ʣʠʙʦ ʙʝʩʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʫʛʣʝʛʘʟʦʚʦʛʦ ʧʨʦʤʳʩʣʘ ʥʘ ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ.  

ʀʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʨʝʤʝʥʥʦ 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʛʨʘʥʠʯʥʳʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʈʝʣʴʝʬ, ʣʘʥʜʰʘʬʪ (ʙʦʣʦʪʘ, ʪʘʡʛʘ, ʧʘʰʥʷ ʠ ʜʨ.), 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʨʝʢ, ʤʦʩʪʦʚ, ʜʦʨʦʛ ʠʤʝʶʪ ʣʦʢʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʫʛʣʝʛʘʟʦʚʳʭ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚ 

ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ ʥʘ ʚʪʦʨʦʤ ʵʪʘʧʝ ʦʧʳʪʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʤʝʪʘʥʦʫʛʦʣʴʥʳʭ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʧʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʊʕʆ ʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ ʧʦʣʠʛʦʥʦʚ. 

ʅʘ ʦʧʳʪʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʪʘʢʞʝ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʤʘʩʰʪʘʙʳ ʠʟʚʣʝʢʘʝʤʦʡ (ʧʨʠ ʛʘʟʦʚʦʤ 

ʧʨʦʤʳʩʣʝ) ʚʦʜʳ, ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʝʸ ʩʙʦʨʘ ʠ ʟʘʭʦʨʦʥʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚ ʥʝʜʨʘʭ ʧʨʝʩʥʳʭ ʠ ʧʦʣʝʟʥʳʭ 

ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʚʦʜ. 

ɻʣʫʙʠʥʳ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʧʣʘʩʪʦʚ, ʢʘʢ ʠ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʤʘʩʩʠʚʘʭ ʫʛʣʝʥʦʩʥʳʭ ʪʦʣʱ, 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʟʘʢʨʳʪʠʶ ʪʨʝʱʠʥ, ʟʘʪʨʫʜʥʷʶʪ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʶ (ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʶ) ʛʘʟʦʦʪʜʘʯʠ ʧʣʘʩʪʦʚ. ʇʨʠ 

ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷʭ ʠʣʠ ʫʤʝʨʝʥʥʳʭ ʙʦʢʦʚʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʭ ʩʞʘʪʠʷ ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʛʣʫʙʠʥʳ ʜʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ 

ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʡ ʜʦʙʳʯʠ ʤʝʪʘʥʘ ʠʟ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 300-1500 ʤ (ʧʨʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʦʪ 

500-600 ʜʦ 1000-1200 ʤ). 

ʈʝʩʫʨʩʳ ʤʝʪʘʥʘ ʚ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʘʭ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʫʛʣʝʛʘʟʦʧʨʦʤʳʩʣʦʚʦʛʦ 

ʧʦʣʠʛʦʥʘ (ʙʘʟʠʨʫʶʱʝʛʦʩʷ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ) ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 20-25 ʣʝʪ ʧʨʠ ʝʞʝʛʦʜʥʦʡ ʜʦʙʳʯʝ ʦʪ 

1 ʜʦ 5 ʤʣʨʜ. ʤ3 ʧʦ ʧʨʠʙʣʠʞʸʥʥʦʡ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʢʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʙʦʣʝʝ 50-75 ʤʣʨʜ. ʤ3. ʕʪʦʤʫ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ 17 ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʠ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ɽʨʫʥʘʢʦʚʩʢʦʛʦ, ʊʝʨʩʠʥʩʢʦʛʦ ʠ ʊʦʤʴ-ʋʩʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʦʚ. 

ʆʩʦʙʦ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʜʦʙʳʯʠ ʤʝʪʘʥʘ ʠʤʝʶʪʩʷ ʚ ʂʫʟʙʘʩʩʝ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ 

ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ (ʜʦ ʛʣʫʙʠʥʳ 1,8 ʢʤ) ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʛʘʟʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʤʦʞʝʪ 

ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 90-105 ʤ ʧʨʠ ʤʝʪʘʥʦʥʦʩʥʦʩʪʠ 20-30 ʤ3/ʪ. ɺ ʪʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ (ʚ ɽʨʫʥʘʢʦʚʩʢʦʤ ʠ ʊʦʤ-ɹʋʩʠʥʩʢʦʤ 

ʨʘʡʦʥʘʭ ʥʘ ʊʘʣʣʠʥʩʢʦʡ, ʅʘʨʳʢʩʢʦ-ʆʩʪʘʰʢʠʥʩʢʦʡ, ʊʦʤʩʢʦʡ ʠ ʜʨ. ʧʣʦʱʘʜʷʭ) ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʜʦʙʳʯʘ ʠʟ 4-6 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤʠ ʜʝʙʠʪʘʤʠ ʚ ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ (10-15 ʣʝʪ) ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʩʢʚʘʞʠʥ ʦʢʦʣʦ 20-30 ʪʳʩ. ʤ3/ʩʫʪ. 

ɿʦʣʴʥʦʩʪʴ ʫʛʣʝʡ ï ʧʣʘʩʪʦʚʳʡ ʬʘʢʪʦʨ, ʩʥʠʞʘʶʱʠʡ ʤʝʪʘʥʦʥʦʩʥʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʦʚ, ʧʦʥʠʞʘʶʱʠʡ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ, ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʡ ʢʨʝʧʦʩʪʴ ʫʛʣʷ ʠ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʛʠʜʨʦʨʘʟʨʳʚʫ ʠ ʢʘʚʠʪʘʮʠʠ ʧʣʘʩʪʦʚ. ʇʨʠ 

ʟʦʣʴʥʦʩʪʠ ʙʦʣʝʝ 30-35% ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʦʙʳʯʠ ʤʝʪʘʥʘ ʠʟ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʧʘʜʘʝʪ. ʊʘʢʠʝ ʧʣʘʩʪʳ 



ʄɽɾɼʋʅɸʈʆɼʅʓʁ ʅɸʋʏʅʓʁ ɾʋʈʅɸʃ çʉʀʄɺʆʃ ʅɸʋʂʀè             ˉ9/2015             ISSN 2410-700ʍ 

 

34 

 

ʤʘʣʦʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳ. 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʚʠʪʨʠʥʠʪʦʚʳʭ ʧʘʯʝʢ ʚ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʘʭ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʢʣʠʚʘʞʘ. ɸ ʢʣʠʚʘʞ ï ʵʪʦ 

ñʜʦʨʦʛʘò ʤʝʪʘʥʘ ʧʦ ʧʣʘʩʪʫ ʢ ʩʪʚʦʣʫ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʤʝʪʘʥʘ ʠʟ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʩ ʨʘʟʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʚʠʪʨʠʥʠʪʘ ʝʱʸ ʥʝʪ. ʇʦʢʘ 

ʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʪʴ: ʯʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʚʠʪʨʠʥʠʪʘ, ʪʝʤ ʣʫʯʰʝ. He ʠʩʢʣʶʯʝʥʦ (ʠ ʜʘʞʝ ʚʧʦʣʥʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦ), ʯʪʦ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʬʶʟʠʥʠʪʦʚʳʭ ʤʘʣʦʟʦʣʴʥʳʭ ʫʛʣʝʡ ʤʦʞʝʪ ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ, ʯʝʤ ʫ ʚʠʪʨʠʥʠʪʦʚʳʭ. ʕʪʦ 

ʠʤʝʝʪ ʧʨʷʤʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʧʣʘʩʪʘʤ ʙʘʣʘʭʦʥʩʢʦʡ ʩʝʨʠʠ ʚ ʂʫʟʙʘʩʩʝ, ʦʙʦʛʘʱʸʥʥʳʤ ʬʶʟʠʥʠʪʦʤ (ʜʦ 

60-70%). 

ɻʘʟʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ, ʢʘʢ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʘʤʦʛʦ ʤʝʪʘʥʘ, ï ʚʘʞʥʝʡʰʝʝ ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʧʣʘʩʪʦʚ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʜʣʷ ʜʦʙʳʯʠ ʤʝʪʘʥʘ. ɹʝʟ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ, ʙʝʟ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʝʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠ 

ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʘʟʦʦʪʜʘʯʠ ʧʣʘʩʪʦʚ ʥʝʪ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚ ʜʦʙʳʯʠ ʤʝʪʘʥʘ ʠʟ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ. ʅʘ ʚʩʝʭ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʜʣʷ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʦʡ ʜʦʙʳʯʠ ʤʝʪʘʥʘ ʧʝʨʚʦʦʯʝʨʝʜʥʳʤʠ ʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤʠ 

ʙʫʜʫʪ ʧʣʘʩʪʳ ʫʛʣʝʡ ʩʨʝʜʥʠʭ ʛʨʫʧʧ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤʘ (ɻ, ɾ, ʂ) ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʚʠʪʨʠʥʠʪʘ ʦʪ 0,7 ʜʦ 

1,3% ʧʨʠ ʤʝʪʘʥʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʦʪ 10 ʜʦ 25-35 ʤ3/ʪ, ʫʛʣʝʥʦʩʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ (ʛʨʫʧʧ ʧʣʘʩʪʦʚ) ʙʦʣʝʝ 

10% ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 1-2 ʤʣʨʜ. ʤ3/ʢʤ2 ʧʨʠ ʛʣʫʙʠʥʝ 1,8 ʢʤ. ʊʘʢʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ 

ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʧʣʦʱʘʜʠ, ʫʯʘʩʪʢʠ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ɽʨʫʥʘʢʦʚʩʢʦʛʦ, ʊʝʨʩʠʥʩʢʦʛʦ ʠ ʊʦʤʴ-ʋʩʠʥʩʢʦʛʦ 

ʨʘʡʦʥʦʚ ʖʞʥʦʛʦ ʂʫʟʙʘʩʩʘ. 

ʆʙʦʙʱʝʥʠʝ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʫʛʦʣʴʥʳʭ 

ʧʣʘʩʪʦʚ, ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʜʣʷ ʜʦʙʳʯʠ ʤʝʪʘʥʘ, ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 5 ʤɼ, ʘ ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʟʦʥʘʭ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ï 20 ʤɼ. ɺ ɽʨʫʥʘʢʦʚʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʥʘ ʊʘʣʜʠʥʩʢʦʡ ʠ ʅʘʨʳʢʩʢʦʡ ʧʣʦʱʘʜʷʭ, ʥʦ 

ʜʘʥʥʳʤ ʟʘʤʝʨʦʚ ʚ ʧʠʣʦʪʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ, ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 30 ʠ ʙʦʣʝʝ ʤɼ. 

ɺ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʂʫʟʙʘʩʩʘ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʨʘʡʦʥʳ ʩ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʜʣʷ ʜʦʙʳʯʠ ʤʝʪʘʥʘ ʠʟ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ. ʕʪʦ ɽʨʫʥʘʢʦʚʩʢʠʡ (2,9 ʪʨʣʥ. ʤ3), 

ʊʝʨʩʠʥʩʢʠʡ (1,0 ʪʨʣʥ. ʤ3), ʊʦʤʴ-ʋʩʠʥʩʢʠʡ ʠ ʄʨʘʩʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥʳ (1,9 ʪʨʣʥ. ʤ3). 

ɺ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦʡ ʧʦʜʛʨʫʧʧʝ ʢ ʧʝʨʚʦʦʯʝʨʝʜʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʘʤ ʦʪʥʝʩʝʥʳ ʊʘʣʜʠʥʩʢʘʷ, ʅʘʨʳʢʩʢʦ-

ʆʩʪʘʰʢʠʥʩʢʘʷ, ʊʦʤʩʢʘʷ ʠ ʈʘʩʧʘʜʩʢʘʷ ʧʣʦʱʘʜʠ. ʀʟʫʯʝʥʥʦʩʪʴ ʪʝʢʪʦʥʠʢʠ, ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ (ʢʘʢ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʛʘʟʘ) ʥʘ ʚʝʨʭʥʠʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʭ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʠʧʩʦʤʝʪʨʠʠ, 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʤʝʪʘʥʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʥʘ ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʭ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ 

ʙʫʨʝʥʠʷ ʧʠʣʦʪʥʳʭ ʢʝʨʥʦʚʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʥʘ ʊʦʤʩʢʦʡ, ʊʘʣʜʠʥʩʢʦʡ ʠ ʅʦʚʦʢʘʟʘʥʩʢʦʡ ʧʣʦʱʘʜʷʭ. 

ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʦʧʳʪʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʙʫʜʫʪ ʢʦʥʢʨʝʪʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʧʝʨʚʦʦʯʝʨʝʜʥʳʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʫʛʣʝʛʘʟʦʚʦʛʦ ʧʨʦʤʳʩʣʘ. Co ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʫʛʣʝʛʘʟʦʚʳʤ ʧʨʦʤʳʩʣʦʤ ʙʫʜʝʪ ʦʭʚʘʯʝʥ ʧʦʯʪʠ ʚʝʩʴ ʂʫʟʙʘʩʩ (ʚʦ ʚʩʷʢʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ, ʜʦ ʛʣʫʙʠʥ 2 ʢʤ), ʘ ʚ ʦʙʦʟʨʠʤʦʤ ʙʫʜʫʱʝʤ ʠ ʝʛʦ ʥʠʞʥʠʝ ʵʪʘʞʠ. 

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʪʦʧʣʠʚʥʦ-ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʚ ʂʫʟʙʘʩʩʝ, 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʝʰʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

1) ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʜʦʣʶ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʚ ʦʙʱʝʤ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 51 ï 53 ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ ʠ 

ʜʦʣʶ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 18-19 ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ;  

2) ʫʛʣʫʙʠʪʴ ʵʣʝʢʪʨʠʬʠʢʘʮʠʶ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʙʳʪʦʚʳʭ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʘ ʙʘʟʝ ʥʦʚʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʘʢʢʫʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤ ʩ 

ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʝʤ ʨʦʩʪʘ ʚ ʵʪʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʨʘʩʭʦʜʘ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ;  

3) ʦʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʨʦʩʪ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʢʦʪʝʣʴʥʳʤʠ ʠ 

ʥʘʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʛʘʟʘ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʤʠ; 

4) ʥʘʨʘʱʠʚʘʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʪʦʧʣʠʚʥʦ-ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚ ʩʪʨʘʥʝʤʝʜʣʝʥʥʝʝ ʪʝʤʧʦʚ ʨʦʩʪʘ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʟʘ ʩʯʸʪ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʠʭ ʵʢʩʧʦʨʪʘ; 

5) ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʜʦʣʶ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʚ ʦʙʱʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʦʚ ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʚ 1,3 ʨʘʟʘ 

ʜʦʣʠ ʥʝʬʪʠ;  

6) ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʚ 1,4 ʨʘʟʘ ʜʦʣʶ ʥʝʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. 
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ʇʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʙʫʜʫʪ ʨʝʰʘʪʴʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ:  

1) ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʤʝʞʪʦʧʣʠʚʥʦʡ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ ʚʟʘʠʤʦʟʘʤʝʥʷʝʤʳʭ ʵʥʝʨʛʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ (ʛʘʟ, ʫʛʦʣʴ);  

2) ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʜʦʙʘʚʣʝʥʥʦʡ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ;  

3) ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʛʘʟʦʤʦʪʦʨʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ;  

4) ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʤʝʨ ʧʦ ʩʫʙʩʠʜʠʨʦʚʘʥʠʶ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ 

ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʫʛʣʷ;  

5) ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʨʘʚʥʦʡ ʜʦʭʦʜʥʦʩʪʠ ʧʦʩʪʘʚʦʢ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʨʳʥʦʢ ʠ ʥʘ 

ʵʢʩʧʦʨʪ;  

6) ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ (ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ çʯʠʩʪʳʭè ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ);  

7) ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʨʦʣʠ ʦʪʯʝʪʥʳʭ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʭ ʪʦʧʣʠʚʥʦ-ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʙʘʣʘʥʩʦʚ ʢʘʢ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʜʠʩʧʨʦʧʦʨʮʠʡ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʪʦʧʣʠʚʥʦ-ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʠ ʝʛʦ ʦʪʨʘʩʣʝʡ (ʙʝʟ ʧʨʠʜʘʥʠʷ ʵʪʠʤ ʙʘʣʘʥʩʘʤ ʜʠʨʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ), ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʝʨʝʭʦʜ ʥʘ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʪʯʝʪʥʳʭ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʭ ʪʦʧʣʠʚʥʦ-ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʙʘʣʘʥʩʦʚ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʥʦʚʳʤ ʧʦʜʭʦʜʦʤ ʢ ʫʛʦʣʴʥʦʤʫ ʤʝʪʘʥʫ ʢʘʢ ʧʦʣʝʟʥʦʤʫ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʤʫ, ʮʝʣʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʛʘʟʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʪʝʧʝʨʴ ʩʦʩʪʦʠʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʛʘʟʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʜʦʙʳʯʠ ʫʛʣʷ, ʥʦ ʠ ʚ ʦʮʝʥʢʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʛʘʟʦʥʦʩʥʳʭ 

ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʩ ʧʦʧʫʪʥʦʡ ʠʣʠ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʜʦʙʳʯʝʡ ʤʝʪʘʥʘ ʚ ʂʫʟʙʘʩʩʝ. 
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ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ çɹʘʡʢʘʣ ʕʄ1è ʠ çʕʄ-ʂʫʨʫʥʛʘè ʚ ʢʦʨʤʣʝʥʠʠ ʩʪʝʣʴʥʳʭ 

ʢʦʨʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʩʥʠʟʠʪʴ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ 

ʪʝʣʷʪ ʠ  ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʠʭ ʣʝʯʝʥʠʝ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ, ʪʝʣʷʪʘ, ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ, ʨʦʩʪ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʫʪʝʡ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ 

ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘʜʣʝʞʘʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ, ʥʦ ʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʨʘʮʠʦʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ. 

ʆʩʦʙʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʛʨʫʧʧʳ ʕʄ (ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ). ʀʭ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʪʘʢʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʢʘʢ ʕʄ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ.  

ʕʄ ï ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ (çʕʄ-ʂʫʨʫʥʛʘè ʠ çɹʘʡʢʘʣ ʕʄ1è) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʩʠʤʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ 

ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʳʭ  ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʪʴ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʩʪʦʷʪʴ 

ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʝ [1,2,3].  

ʎʝʣʴʶ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʚ 

ʨʘʮʠʦʥ ʩʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʨʦʚ, ʥʘ  ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ, ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʪʝʣʷʪ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʩʫʭʦʩʪʦʡʥʳʝ ʢʦʨʦʚʳ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʘʥʘʣʦʛʦʚ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʞʠʚʦʡ 

ʤʘʩʩʳ, ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʘ ʧʨʝʜʳʜʫʱʫʶ ʣʘʢʪʘʮʠʶ, ʜʘʪʳ ʧʣʦʜʦʪʚʦʨʥʦʛʦ ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʷ, ʙʳʣʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ 3 

ʛʨʫʧʧʳ, ʧʦ 25 ʛʦʣʦʚ ʚ ʢʘʞʜʦʡ. ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʪʦʣʴʢʦ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʨʘʮʠʦʥ. ɾʠʚʦʪʥʳʤ 

1 ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ ʨʘʮʠʦʥʫ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ ʨʘʙʦʯʠʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ çɹʘʡʢʘʣ ʕʄ1è 

ʚ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ 1:100 ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 30 ʤʣ ʥʘ ʛʦʣʦʚʫ ʚ ʩʫʪʢʠ. ɾʠʚʦʪʥʳʤ 2 ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʣʠ  ʛʦʪʦʚʳʡ 

ʨʘʩʪʚʦʨ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ çʕʄ-ʂʫʨʫʥʛʘè ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ 500 ʤʣ ʥʘ ʛʦʣʦʚʫ ʚ ʩʫʪʢʠ. ʇʨʝʧʘʨʘʪʳ ʥʘʯʘʣʠ ʜʘʚʘʪʴ ʟʘ ʜʚʘ 

ʤʝʩʷʮʘ ʜʦ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʦʪʝʣʘ (ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 60 ʜʥʝʡ), ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ, ʚʨʫʯʥʫʶ, ʚ ʩʤʝʩʠ ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘʤʠ.  

ʇʦʩʣʝ ʦʪʝʣʘ ʜʘʯʫ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʧʨʝʢʨʘʪʠʣʠ. ʆʪ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʢʦʨʦʚ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʪʝʣʷʪʘ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʙʳʯʢʠ ʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ 3 ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ 10 ʛʦʣʦʚ ʚ ʢʘʞʜʦʡ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʢ ʢʘʢʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 

ʦʪʥʦʩʠʣʘʩʴ ʠʭ ʤʘʪʴ. ʄʦʣʦʟʠʚʦ ʢʘʞʜʳʡ ʪʝʣʝʥʦʢ ʧʦʣʫʯʘʣ ʦʪ ʩʚʦʝʡ ʤʘʪʝʨʠ, ʤʦʣʦʢʦ ï ʩʙʦʨʥʦʝ ʦʪ ʛʨʫʧʧʳ. 

ʆʮʝʥʠʚʘʣʠ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʪʝʣʷʪ, ʠʭ ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚ ʤʦʣʦʯʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ (ʧʝʨʚʳʝ 3 ʤʝʩʷʮʘ.)  

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʪʝʣʷʪ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʦʧʳʪʘ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1  

ʉʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʪʝʣʷʪ, (n =10, xSÑʍ ) 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 
ɻʨʫʧʧʘ 

1 ʦʧʳʪʥʘʷ 2 ʦʧʳʪʥʘʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʣʷʪ, ʛʦʣ 10 10 10 

ɿʘʙʦʣʝʣʦ, ʛʦʣ 
% 

4 
40 

4 
40 

6 
60 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʙʦʣʝʟʥʠ, ʜʥʝʡ 4,25Ñ0,95 4,50Ñ0,64 6,70Ñ0,80 

ʇʘʣʦ, ʛʦʣ 0 0 0 

ʉʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ, % 100 100 100 
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ɿʘ ʧʝʨʠʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ  ʚʦ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʙʳʣʠ ʟʘʙʦʣʝʚʰʠʝ ʪʝʣʷʪʘ. ɺ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʟʘʙʦʣʝʣʦ 6 

ʪʝʣʷʪ ʠʣʠ 60%, ʚ 1 ʠ 2 ʦʧʳʪʥʳʭ  ʛʨʫʧʧʘʭ ʠʟ 10 ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʪʝʣʷʪ ʟʘʙʦʣʝʣʦ ʧʦ 4 ʛʦʣʦʚʳ, ʯʪʦ ʥʘ 33% 

ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ.  

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ð 4,3 ʜʥʷ, 

ʚʦ 2-ʦʡ ð 4,5 ʜʥʷ. ʊʝʣʷʪʘ ʧʝʨʝʙʦʣʝʣʠ ʚ ʣʝʛʢʦʡ ʬʦʨʤʝ ʠ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 100%. ɹʦʣʝʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʧʝʨʠʦʜ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ  ʙʳʣ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ð 6,7 ʜʥʝʡ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʝ ʥʘ 2,4 ʜʥʷ, ʯʝʤ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʪʘʢʞʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 100%, ʙʦʣʝʟʥʴ ʪʝʣʷʪ ʧʨʦʪʝʢʘʣʘ ʚ 

ʙʦʣʝʝ ʪʷʞʝʣʦʡ ʬʦʨʤʝ.  

ɼʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʪʝʣʷʪ ʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʠʤʤʫʥʦʜʝʬʠʮʠʪʦʚ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʙʘʟʦʚʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʠʟʘʮʠʶ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ, ʚʷʞʫʱʠʭ, ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ, 

ʨʝʛʠʜʨʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʜʝʟʠʥʪʦʢʩʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ 

ʣʝʯʝʥʠʝ 1 ʪʝʣʝʥʢʘ ʚ ʩʫʪʢʠ ʙʳʣʦ ʟʘʪʨʘʯʝʥʦ 52 ʨʫʙʣʷ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʦʜʠʥ ʜʝʥʴ ʣʝʯʝʥʠʷ ʪʝʣʷʪ ʚ 

ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 208 ʨʫʙʣʝʡ, ʘ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ï 312 ʨʫʙ. 

ɺ ʩʫʤʤʝ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʣʝʯʝʥʠʝ ʪʝʣʷʪ ʙʳʣʠ 1206  ʠ 1154 ʨʫʙ. ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ ʙʳʣʠ ʜʠʩʧʝʧʩʠʷ ʠ ʛʘʩʪʨʦʵʥʪʝʨʠʪ. ɿʘ ʧʝʨʠʦʜ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ 5 ʩʣʫʯʘʝʚ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʜʠʩʧʝʧʩʠʝʡ ʠ 1 ʩʣʫʯʘʡ - 

ʛʘʩʪʨʦʵʥʪʝʨʠʪʦʤ. ɺ 1 ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ - 3 - ʜʠʩʧʝʧʩʠʝʡ ʠ 1 -ʛʘʩʪʨʦʵʥʪʝʨʠʪʦʤ, ʚʦ 2 ʦʧʳʪʥʦʡ ï 4 ʩʣʫʯʘʷ 

ʜʠʩʧʝʧʩʠʠ. 

ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʪʝʣʷʪ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ  ʕʄïʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʚ ʢʦʨʤʣʝʥʠʠ 

ʩʫʭʦʩʪʦʡʥʳʭ ʢʨʦʚ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ ʚ ʤʦʣʦʟʠʚʝ, ʘ ʟʥʘʯʠʪ, ʫ ʪʝʣʷʪ ʙʳʩʪʨʝʝ 

ʨʘʟʚʠʚʘʣʩʷ ʤʦʣʦʟʠʚʥʳʡ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪ.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 2  

ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʷʪ, ʢʛ (n =10, xSÑʍ ) 

ɺʦʟʨʘʩʪ, ʤʝʩ. 
ɻʨʫʧʧʘ 

1 ʦʧʳʪʥʘʷ 2 ʦʧʳʪʥʘʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 

ʇʨʠ ʨʦʞʜʝʥʠʠ 31,70Ñ0,79 31,90Ñ0,90 31,30Ñ0,67 

1 52,30Ñ0,65 53,70Ñ0,72** 50,30Ñ0,86 

2 71,70Ñ1,33 75,90Ñ0,67** 70,50Ñ1,34 

3 88,20Ñ1,03 91,80Ñ0,92* 86,00Ñ1,37 

ɸʙʩʦʣʶʪʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ 56,50Ñ1,20 60,90Ñ1,10** 54,70Ñ1,00 

 

 ʀʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 2 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʝ ʪʝʣʷʪʘ ʠʤʝʣʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʫʶ ʞʠʚʫʶ ʤʘʩʩʫ, 

ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʙʳʣʘ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʞʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʧʨʠ ʨʦʞʜʝʥʠʠ ʙʳʣʘ ʫ ʪʝʣʷʪ 2 

ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 31,9 ʢʛ, ʯʪʦ ʥʘ 0,6 ʢʛ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. ɺ 1 

ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʞʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʪʝʣʷʪ ʙʳʣʘ ʥʘ  0,4 ʢʛ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ. ɺ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʜʥʦʛʦ 

ʤʝʩʷʮʘ ʧʨʦʠʟʦʰʣʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʷʪ. ʂʘʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ, ʪʝʣʷʪʘ 1 ʦʧʳʪʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʥʘ  2 ʢʛ  4%,  ʘ ʪʝʣʷʪʘ 2 ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ï ʥʘ 3,4 ʢʛ, 

ʠʣʠ 6,8% (ʈÒ0,01). ʉʘʤʘʷ ʙʦʣʴʰʘʷ ʨʘʟʥʠʮʘ ʧʦ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʝ ʙʳʣʘ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 3 ʤʝʩʷʮʝʚ ʤʝʞʜʫ 

ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ 2 ʦʧʳʪʥʦʡ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 5,8 ʢʛ, ʠʣʠ 6,7%. ʈʘʟʥʠʮʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʘ ʧʨʠ ʈÒ0,01 

ɸʙʩʦʣʶʪʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʷʪ ʟʘ 3 ʤʝʩʷʮʘ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʙʳʣ ʙʦʣʴʰʝ ʥʘ 1,8-6,2 ʢʛ, ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʘʤʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ (ʈÒ0,01). 

ʅʘʠʚʳʩʰʘʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʟʘ ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ ʦʧʳʪʘ ʙʳʣʘ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 2 ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ï 

99,41% (ʈ Ò0,05), ʯʪʦ ʥʘ 6,11% ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ, ʠ ʥʘ 5,11%, ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 1 ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ  ʚ ʢʦʨʤʣʝ-ʥʠʠ ʩʫʭʦʩʪʦʡʥʳʭ ʢʦʨʦʚ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʣʠʷʣʦ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ,  ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ.  
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ʂ ɺʆʇʈʆʉʋ ʆ ʊʆʏʅʆʉʊʀ ʆʎɽʅʂʀ ʉɽʃɽʂʎʀʆʅʅʓʍ ʇʈʀɿʅɸʂʆɺ 

 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʧʨʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦʨʦʜ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʙʦʨ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʠ ʠʭ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ. ʀʤʝʥʥʦ ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʝʢʦʨʨʝʢʪʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʙʫʜʝʪ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʦʪʙʦʨ ʠ ʧʦʜʙʦʨ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʠʨʫʝʤʦʡ ʛʨʫʧʧʝ, ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʮʝʥʢʠ, ʥʝ ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʚʦ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʦʮʝʥʢʠ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ, 

ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʦʰʠʙʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʚʩʢʨʳʚʘʶʪʩʷ ʠ ʥʝ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʪʩʷ ʙʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʠ 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʩʜʝʣʘʥʥʳʭ ʚʳʚʦʜʦʚ ʠ ʠʭ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ 

ʥʘʫʯʥʦʡ ʠʣʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʣʦʰʘʜʷʭ ʦʨʣʦʚʩʢʦʡ ʨʳʩʠʩʪʦʡ ʧʦʨʦʜʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʠʧʧʦʜʨʦʤʘ. ʀʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʢʘʪʘʣʦʛʠ ʣʦʰʘʜʝʡ 

ʦʨʣʦʚʩʢʦʡ ʨʳʩʠʩʪʦʡ ʧʦʨʦʜʳ, ʧʨʦʭʦʜʠʚʰʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʎʄʀ ʚ ʙʝʛʦʚʳʭ ʩʝʟʦʥʘʭ 1996-1998 ʛʦʜʦʚ; 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠ ʦʪʯʝʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 1912-1925 ʛʦʜʦʚ; ʛʦʜʦʚʦʡ ʦʪʯʝʪ ʦ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʧʧʦʜʨʦʤʘ ʟʘ 1997 ʛʦʜ; 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʪʠʧʘ ʠ ʵʢʩʪʝʨʴʝʨʘ ʦʨʣʦʚʩʢʠʭ ʣʦʰʘʜʝʡ ʟʘ 1996-1997 ʛʦʜʳ. 

ʕʢʩʧʝʨʪʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʧʨʦʚʦʜʠʣ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʆʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʉʦʚʝʪ ʧʦ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʦʨʣʦʚʩʢʦʡ 

ʨʳʩʠʩʪʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʣʦʰʘʜʝʡ. ʕʢʩʧʝʨʪʠʟʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʩ 10 ʯʘʩʦʚ ʫʪʨʘ, ʤʝʪʦʜʦʤ ʛʣʘʟʦʤʝʨʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ. ʕʢʩʧʝʨʪʳ 

ʠʤʝʣʠ ʥʘ ʨʫʢʘʭ ʢʘʪʘʣʦʛʠ ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʳʭ ʣʦʰʘʜʝʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʘ ʜʘʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ: ʢʣʠʯʢʘ, ʧʦʣ, 

ʤʘʩʪʴ, ʛʦʜ ʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ, ʟʘʚʦʜ, ʧʨʦʤʝʨʳ, ʣʫʯʰʘʷ ʨʝʟʚʦʩʪʴ, ʚʣʘʜʝʣʝʮ, ʪʨʝʥʝʨ. ɸʥʘʣʠʟ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʧʦ ʧʦʣʦʚʦʟʨʘʩʪʥʳʤ ʛʨʫʧʧʘʤ. ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʫ ʚʩʝʭ ʣʦʰʘʜʝʡ ʙʳʣʠ ʚʟʷʪʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʦʤʝʨʳ 

(ʚʳʩʦʪʘ ʚ ʭʦʣʢʝ, ʢʦʩʘʷ ʜʣʠʥʘ ʪʫʣʦʚʠʱʘ, ʦʙʭʚʘʪ ʛʨʫʜʠ, ʦʙʭʚʘʪ ʧʷʩʪʠ). ɺʩʝ ʣʦʰʘʜʠ ʙʳʣʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʦ 

ʟʘʚʦʜʘʤ, ʛʜʝ ʦʥʠ ʙʳʣʠ ʚʳʨʘʱʝʥʳ (ʇʝʨʤʩʢʠʡ, ɿʘʚʠʚʘʣʦʚʩʢʠʡ, ʍʨʝʥʦʚʩʢʦʡ, ʏʝʩʤʝʥʩʢʠʡ, ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ, 

ɼʫʙʨʦʚʩʢʠʡ). ʇʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʵʢʩʪʝʨʴʝʨʥʳʭ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʟʘ 100% ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʩʨʝʜʥʠʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ ʧʦ 

ʧʦʨʦʜʝ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʣʦʰʘʜʝʡ ʧʦ ʨʝʟʚʦʩʪʠ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʜʦʨʦʞʢʠ, ʩʠʣʫ ʚʝʪʨʘ, ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʴ, ʩʤʝʥʫ ʥʘʝʟʜʥʠʢʦʚ. ɼʘʥʥʳʝ ʙʳʣʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. 

ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʤʳ ʨʝʰʠʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʧʨʠʟʥʘʢʠ, ʚʳʙʨʘʥʥʳʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʮʝʣʝʡ. ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʣʦʰʘʜʝʡ ʨʳʩʠʩʪʳʭ ʧʦʨʦʜ ʚ ʧʝʨʚʫʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʢʘʢ ʨʝʟʚʦʩʪʴ, ʧʦʢʘʟʘʥʥʫʶ ʥʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʜʠʩʪʘʥʮʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʩʫʤʤʫ ʚʳʠʛʨʳʰʘ, 

ʟʘʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʣʦʰʘʜʴʶ ʟʘ ʨʷʜ ʚʳʩʪʫʧʣʝʥʠʡ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ, ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʶʱʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʝʟʚʦʩʪʠ ʠ ʩʫʤʤʳ ʚʳʠʛʨʳʰʘ, ʧʦʢʘʟʘʥʥʳʝ ʞʝʨʝʙʮʘʤʠ ʩʪʘʨʰʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʨʘʟʥʳʭ ʢʦʥʥʳʭ ʟʘʚʦʜʦʚ 

ʟʘ ʩʝʟʦʥ. 




